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Makmal Automc,bil Institiut Te-knologi -Mara tt:-lah pun 

ada se-me-njak be-berapa .tahun,yang lalu. Ianya . be-rtujuan 

untuk mengajar ke-pada penuntut pe-nuntut sec ara praktikal 

mengenai pe-lajaraan automobil. Terdapat beberapa bua� 

"test bed engitH.•" "di dalam makmal ini. Mt:-mandangkan 

perusahaan automobil -telah berkembang dengan pesatnya, 

dengan b�rbagai bagai jenis injin telah direka, makmal 

ini masih menggun�kan injin yang lama. Jika diperhatikan 

ianya mempunyai dua buah injin Morris Marina dan sebuah 

injin Mazda. 

Perusahaan automobil kini sebahagian besarnya 

dikuasai oleh Negara Jepun, maka dengan itu kami telah 

roe-ngarnbil taJuk projt:·k ini iaitu "Autom,:,tive T€:'ach�ng 

Aid - 4 " d�ngan menyediakar, sebuah injin Toy,::,ta �(E 30 

bag i kegunaan makrnal i ni sebagai al at bantuan ffi€.•ngajar. 

Semuga dengan adanya injin ini maka dimasa yang 

akan datang pe-1 ajar pel ajar dapat memahami · se·rt.a

mempraktikkan apa yang di pelajari dimakmal ini apabila 

diperlukan kelak • 

( i ) 



Yt�E�N PENGHARGAAN 

Kami ingin memberi�an setinggi tinggi penghargaan 

. . 

kepada penasihat kami, Encik Pathmanathan Rasiah diatas 

segala nasihat dan galakan dalam menjayakan prbjek ini. 

Juga tidak ketinggalan kami men�ucapkan ribuan 

terima kasih k�pada mereka mereka ini diatas pertolongan 

dan tunjuk ajar mereka kepada kami: 

'·-

1. Encik Tam�m bin Mohd Salleh Jurulatih Bahagian 

Worksyop Mekanikal, Makmal 

Termodinamik dan Automobil,Institiut Teknologi 

Mara, Shah Alam. 

( i i ) 



A_._PENGENALAN_KEPADA_INJIN_4_LEJANG_4_SILINDER 

Injin inji� autom6bil masa kini adalah terdiri 

daripada injin injin pembakaran dalam. Bagi injin injin 

jenis pembakaran dalam terdapat dua jenis inji� iaitu 

injin 2 lejang dan injin 4 lejang� .Di dalam lapuran 

_pn:>jek injin_ kita ,:uma merangkumi _injin 4 leja.ng 4 

i) INJIN_PEMBAKARAN_DALAM.

Injin pembakaran dalam. adalah injin dimana 

pembakaran berla�u di dalam ruang pembakaran 

(combustion .chimber)� Kitar kitar · termodinamik 

dimana injin pembakaran dalam berfungsi adalah 

seperti berikut: 

a) Di dalam kitaran otto, 

tenaga dibekalkan dan dib�angkan pad� proses 

isipadu tetap, mampatan dan kembangan adalah 

proses isentropik.. Injin injin yang bergerak 

yarig menggunakan kitar Otto ini menggunakan 

petrol sebagai bahanapi bersama · karburator 

unt�k me�yediakan campuran wap b�hanapi dan 

udara dalam jumlah/bilangan yang .betul bagi 

pembakaran cepat. Seba tang p.al am pen,:ucuh 

di gunakan pad a · penghujung__ 1 ejat1g marnpatan 

untuk membakar campuran ini. ·In-Jin injin

sept?rti i ni juga di kenal i sebagai "Spark 

Ignition Engine". 
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