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Pengenalan

Trigonometri adalah salah satu topik penting dalam pembelajaran Matematik bermula
dari peringkat sekolah menengah sehinggalah di peringkat pengajian tinggi sama ada Pra-
Sains, Diploma atau ljazah. Dalam bidang Kejuruteraan khususnya, fungsi trigonometri
memainkan peranan penting dalam penyelesaian masalah matematik terutama dalam subjek
Kalkulus.

Pelajar sering melakukan kesilapan dalam menyelesaikannya kerana sukar mengingati
dan menghafal pembezaan fungsi trigonometri malah mereka lupa dengan identiti asas
trigonometri itu sendiri. Oleh itu, satu teknik telah diperkenalkan untuk memudahkan pelajar
dalam mengingati dan menghafal fungsi trigonometri ini iaitu “Teknik PERMATA”. Bentuk
permata digunakan kerana lebih menarik dan pelajar lebih mudah menghafal identiti asas

trigonometri dan seterusnya dapat mengeluarkan formula pembezaan fungsi trigonometri.

Teknik PERMATA

Rajah di bawah menunjukkan bentuk permata digunakan untuk membina hubungan
identiti asas trigonometri sabagai kaedah untuk membantu pelajar mengingati dan menghafal
pembezaan fungsi trigonometri dengan lebih mudah. Identiti trigonometri yang dipadankan

dalam teknik permata ini termasuklah identiti nisbah trigonometri dan identiti terbitan atau
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pembezaan fungsi trigonometri. Rajah 1 menunjukkan gambar rajah berbentuk permata. Jelas
menunjukkan dalam rajah ini merangkumi semua fungsi trigonometri iaitu sin (sine), kosin

(cosine), tangen (tanget), kotangen( co-tangent), sekan (secant) dan kosekan (co-secant).

cotx

cscx cscx
- (-ve)
sinx
secx secx
COS x
tan x

Rajah 1: Bentuk PERMATA Sebagai Hubungan Dalam Membina Identiti Trigonometri

Langkah-langkah Pembinaan Teknik PERMATA

Langkah 1 : Lukis bentuk permata iaitu dibina dalam lima sisi.

Langkah 2 : Sambungkan 2 sisi secara mendatar.

Langkah 3 : Bentukkan supaya menjadi enam bahagian seperti gambar yang ketiga di atas.

Langkah 4 : Letakkan nombor 1 di setiap sisi tepi.

Langkah 5 : Masukkan 3 trigonometri asas iaitu sin(x), cos(x) [di bahagian dalam] dan
tan(x) [di bucu bawah].

Langkah 6 : Dengan menggunakan identiti asas bahagi, bentukkan supaya menjadi enam

bahagian seperti gambar yang keenam di atas.
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cotx
sCx sCx
cscx cotx cscx
( -ve)
smx
smx secx secx
:ecx Secx
4 5 6

Rajah 2: Langkah —langkah dalam membina Diagram Berbentuk PERMATA.
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Carta Alir Garis Panduan untuk Menggunakan Teknik PERMATA

* Lukis diagram pentagon berbentuk PERMATA.

* Pecahkan diagram kepada dua bahagian iaitu bahagian atas dan bawah.

N
* Labelkan bahagian atas dengan fungsi t sin(x) dan bahagian bawah dengan
fungsi cos(x).

* Labelkan bahagian bucu bawah dengan fungsi tan(x).

Nota: Guna identiti hasil bahagi, Sin(X) _
cos(X)

= tan(x)

* Labelkan bahagian bucu atas dengan fungsi cot(x).

Nota . Guna identiti asas bahagi, C€9S(X) _ cot(x)
sin(x)

J\

« Labelkan setiap sisi di bahaian tepi dengan nombor 1.

Nota . Guna identiti asas bahagi, — csc(x)
sin(x)

* dan seterusnya labelkandua bucu di bahagian atas dengan fungsi csc(x).

* Labelkan duf bucu dibahagian tengah dengan sec(x) . A
Note. ———— =sec(x)
cos(x)
J
~
+ Semak dan pastikan setiap bucu dan sisi telah dilabel dengan sempurna.
,
R
« TAMAT
J
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Gambar rajah  seterusnya menunjukkan bagaimana fungsi  trigonometri
dihubungkaitkan antara satu sama lain dengan menggunakan teknik PERMATA bagi

membentuk identiti trigonometri yang dikehendaki

I. Identiti Nisbah Trigonometri

Identiti nisbah trigonometri diperolehi melalui pembahagian dua fungsi asas di

sin(x) dan cos(X)

—r : . Hasilnya diambil dari sisi atas dan
cos(x) sin(x)

bahagian dalam bentuk permata iaitu

bucu bawah iaitu tan(x) dan cot(x). Lihat Rajah 3.

sinx

T o
COSX
cotx

CSCX

sinx

secx SE€Cx

COos X

¢

tan x

Rajah 3: Identiti nisbah trigonometri diperolehi Teknik PERMATA
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ii. Identiti Salingan Trigonometri

Identiti salingan trigonometri dikaitkan apabila nombor 1 dibahagikan dengan fungi
trigonometri dibahagian dalam dan hasilnya ditulis dibucu atas dan bucu tengah. Lihat Rajah
4.

1
——=s¢cx E—csox
COSX
cot.x
cscx cotx cscx Gcscx osex
/ sinx \ smxé ? i
secx secx SeCx secx
COS A Cosx
tan x

tan x

Rajah 4: Identiti salingan trigonometri diperolehi daripada Teknik PERMATA

iii. Identiti Terbitan atau Pembezaan Fungsi Trigonometri

Seterusnya dari identiti asas trigonometri yang diperolehi di setiap bucu seperti yang
digambarkan di atas, pelajar akan dapat mengeluarkan formula pembezaan trigonometri.
Terdapat 6 formula pembezaan trigonometri yang boleh diperolehi. Dua formula pembezaan
dari dua fungsi trigonometri sin(x) dan kos(x) boleh diperolehi dari bahagian dalam bentuk
permata manakala empat formula pembezaan trigonometri yang lain diperolehi dari sisi dan

bucu di bahagian luar bentuk permata tersebut. Lihat Rajah 5.
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i d .
2 (sins)=cosz — (cosx)=-sinx J v
& dy E(lanx):sec‘x
i
cotx CSCX cotx esex
Cscx csex csex cotx csex
o /. \ \@ ! QO 7 \ \@
P sinx .
simmx
secx {_} secx S€CX .._ SECX oo seox

oS X cosx COSx

i - - - @ -

tanx tanx tanx
d i(cscv):—cscvcot\f d
st dr — (cotx)=—cs¢’ x
cotx (ve) t dx
cscx cscx cotx (-ve)
cscx cscxG oS cotx csex
sinx .
secx sSinx
secx Secx
Cosx COSx
tanx tanx tan.x

Rajah 5: Identiti Pembezaan Fungsi Trigonometri diperolehi daripada Teknik PERMATA

Kesimpulan

Teknik PERMATA ini adalah salah satu teknik yang diperkenalkan dalam
memudahkan pelajar untuk menghafal dan mengingati Pembezaan Fungsi Trigonometri di
samping mengingati Asas Identiti Trigonometri itu sendiri. Jika sebelum ini kebanyakan
pelajar hanya menghafal formula pembezaan tanpa sebarang teknik, jadi teknik PERMATA ini
diharapkan dapat memudahkan pelajar dalam menyelesaikan masalah pelajar dalam menjawab

soalan matematik terutamanya yang melibatkan Trigonometri.
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