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ABSTRAK

Perubahan corak aktiviti ekonomi negara masl kioi dan
akan datang yang sangat berbeza dari amalan aktiviti
ekonomi masa silam menjadi faklor pencoN dalam bentuk
tenaga kerja yang pcrlu dihasilkan oleh sesebuah institusi
pcngajian tinggi. Kurikulum sefta kandungan silibus yang

hendak digubal mestilah mengarah kepada pcnghasHan
graduan·graduan yang mempunyai kelayakan yang sClimpai
dengan keperluan sebuah negara induslri. Kenas ini
bertujuan unruk mencadangkan satu kurikulum Idmia kursus
Diploma sains, Inslitul Teknologi MARA yang selaras
dengan aspirasi negara untuk menjadi sebuah negara industrl.
Peckalaan kurikulum digunakan kerana ianya akan
membincangkan mengenai saN program pcmbelajaran kimia
yang terancang, menyentuh aspek·aspck kandungan sHibus,
strategi pcngajaran dan teknik pcnilaian, sesuai dengan

pcringkal kursus torsebut.

1. PENGENALAN

Kurikulum motapelajaran kimia yang selamo Ini diajar dalam kursus
Diploma Soins. di Kajlan Sains Gunaan. InstlM Teknologi MARA adalah
sangat mirip kepoda kurikulum mota pelajaran kimia diperlngkat Sijil
TInggi Persekolahan don juga'Advance Level", balk dari segi kandungan
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sllibusnya. kaedah pengajarannya. latihan amalinya mahupun teknik
penilaian yang digunakan. Kurikulum seperti inl telah digubal dan
seterusnya digunapokai bersesuaian dengan mattamat pendidikan yang
telah ditetapkan poda masa tersebut. iaitu untuk melengkapkan graduan­
graduan dengan pengetahuan. agar boleh menyumbang kepoda
pembangunan negara dari segi aktiviti ekonoml dan sosial.

Dalam hal ini. kita harus sedor bahawa bentuk aktivitt ekonomi
negara poda masa tersebut adalah berbezQ sekali dengan masa kini.
Kalau dahulu ekonomi negara sangat bergantung kepoda penjualan
barangan komoditi dan industri-industri ringan sahaja. kini aktiviti ekonomi
bertumpu kepoda aktiviti pembuatan barangan berteknologi tinggi.
penghasilan teknologi moden dan industn-industri berat yang berteknologl
tinggi. Malah wawasan negara pula berhasrat untuk menjadikan Malaysia
sebagai sebuah negara yang sepenuhnya membangun menjelang tahun
2020. Ini dapat dijelaskan dengan lebih lanjut lagi melalui pandangan
V.A.S Perdana Menteri mengenai Malaysia menjelang tahun 2020 :

.....a scientific and progressive society. a society that is
innovative and forward looking. One that is not only a
consumer of technology but also a contributor to the
scientific and technological civilisation of the future.• (1)

2. PERANAN INSTITUSI PENGAJIAN TINGGI

Diperingkat negara. Kementerian Pendidikan Malaysia telah
mengatur beberapa strategi pendidikan bagi memastikan wawasan
negara untuk mencapai tohap negara industri moden akan terlaksona.
Di dalam strategi inl. pihak Kementerian telah menggariskan beberapa
peranan penting yang harus dimainkan oleh institusi-institusi pengajian
tinggi sepertl ITM (2). Antaranya. sesebuah institusl pengajian tinggl
tersebut haruslah berupaya untuk menghasllkan sekumpulan tenaga kerja
yang berpendidikan tinggl. berkemahiran dan berkualiti. Institusi pengajian
tinggi juga horus mempelopori bidang teknologi moden disamping
menyediakan pokar penyelidik yang mampu membawa inovasi teknologi
serta pembangunan. Kementerian juga menyarankan agar institusi
pengajian tinggi tempotan dapot bekerjasama serta menyelaraskan
program pembelajaran dengan sektor-sektor Industri agar segala usaha­
usaha penyelidikan dan pembangunan yang dilakukan adalah pelaburan
yang akan menghasilkan nllal komersial. Sehubungan dengan itu.
anggapan tradisi yang berpendapat usaha-usaha penyelidikan semata­
mota untuk menghasilkan sesuatu kerja penyelidikan. tanpo mengira
sumbangannya kepada nilai komersial adalah satu anggapon yang
perlu dihapuskan.
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Apo yang jelas ialah. strategi pendidikan negara adalah menuju ke
arah untuk menghasilkan tenaga kerja berkemahiran tinggi dan sentiasa
mompu berfikir tentang bagaimanakah satu-satu teknologi yang
digunakan itu boleh dipertingkatkan lagi.

Maka. jika wawasan ini dijadikan ponduan pendidikan sains masa
kini. bentuk kurikulum yang bersifat lebih dinamik dan inovatif adalah
sangat diperlukan. agar institusi kita mampu melahirkan graduan yang
lebih bermutu dan berkemahiran.

3. KAEDAH PEMBELAJARAN MASA KINI

Antara pandangan yang telah dikemukakan oleh beberapo tokoh
akademik mengenai kaedah pendidikan sains masa kini adalah sangat
tidak memberangsangkan. Dr. Khalijah Mohd Salleh dari Fakulti Sains Fizis
& Gunaan. UKM di dolam artikelnya yang bertajuk "The Social and
Human Dimensions of Science Education' pernah menyatakan :

'Malanian Science -Education is rather narrow in
perspective. limited in terms of producing product for local
consumption and examination oriented.

It has resulted in students knowing facts without
understanding them. It has trained our pupils to be rote
learners but not thinking beings. It has not produced
excellent human beings but individuals for utility. Such
individuals will end up materially inclined instead of valuing
mental delights. They can perform routine tasks but they
cannot become innovative and creative'. (3)

Dr. Anuwar Ali. dari universiti yang soma. di dalam artikelnya yang
bertajuk 'Manpower Planning and its Relation to the Changing Industrial
Structure in Malaysia' pula berkata :

"The present education system is too academic In nature
and does not meet the needs of an industrialising country
like Malaysia.

More stress should. instead be put on practical. vocotional
and technical training so that our future workers will be
able to innovate at their workplace"(4)

Lebih khusus lag I. dibidang matapelajaran kimia am. B.w. Lloyd &
J.N. Spencer (5) berpendapat bahawa pembelajaran kimia am masa kini
tidak dapat melahirkan pelajar-pelajar yang 'intelectually adventurous".
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Brooks (6), pula mengkritik bahawa kurikulum yang diamalkan masa kini,
mengabaikan faktor motivasi pelajar, sedangkan faktor ini sangat penting
dalam menentukan soma ada seseorang pelajar tersebut akan berusaha
atau tidak di dalam matapelajarannya.

Secara amnya komen-komen yang dikemukakan ini adalah khusus kepada
kurikulum sains yang bersifat konservatif yang antara sifat-sifatnya boleh
dibahagikan seperti berikut :

3,1 Mengenal Tajuk-Tajuk Pembelajaran :

3.1.1 Tajuk-tajuk pembelajaran yang diperkenalkan terlalu banyak
don menyeluruh, tiada pengkhususan tertentu. Ini
menyebabkan pelajar tidak mempunyai masa yang cukup
untuk memahami dengan mendalam atau mengaplikasikan
konsep yang dipelajari.

3.1.2 Tajuk serta konsep yang dimuotkan dalam silibus terlalu
bersifat teori dan sukar dikaitkan dengan kehidupan harian
seseorang manusia,

3.1.3 TIdak terdapat kesinambungan di antara tajuk-tajuk serta
konsep-konsep yang diperkenalkan.

3.2 Mengenai Kaedah PembelajaranJPenyampaian :

3.2.1 Proses pembelajaran selalunya terhad di dalam bilik kuliah
sahaja.

3.2.2 Kaedah pembelajaran dan latihan-Iatihan hanya tertumpu
kepada cara menjawab soalan peperiksaan sahaja,

3.2.3 Kaedah pembelajaran terlalu banyak memberikan
tumpuan kepada mempelajari dan seterusnya mengingati
fakta-fakta sehinggakan pembelajarannya menjadi satu
proses yang menjemukan,
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3.2.4 Koedoh penyompoion biosonyo terhod honyo kepodo
penggunoon kopur. popon hitom don 'tronsporencies"
sohojo. tiodo koedah pembelojoran melalul (bukon
dengan) demonstrasi atau alot pondong dengar yang
mampu meningkotkon kefohamon serto minot pelajar.

3.2.5 Koedoh pembelojoron biosonyo kurong melibotkon pelojor.
dolom memberikon pendopot serto pondongon.

3.2.6 Perkoro-perkora boru yang dilopor dalam jumal-jurnal kimia
(yong berkaiton dengan tajuk-tajuk yang dipelajori) jorong
dijadikan topik perbincongon semaso di dalam kelas.

3.3 Mengenal Kaedah Penllalan

3.3.1 Kaedah penilaian terlalu bonyak memberi penekonan
kepodo kemompuan pelajor mengingoti fakto-fokto yang
dipelajori dalam kelas.

3.3.2 Koedoh penilaian'terhad honyo kepoda menilai prestasi
pelojor menjawob soalan peperiksaan bertulis sahojo.

3.3.3 Kaedoh penilaian keatas pengetahuan teon don amali
biasanya tidak seimbong. Terlalu banyak penekanan
diberikan kepado penilaian pengetahuan teori. .

3.4 Mengenai Latlhan AmalllPraktikal

3.4.1 Latihon omoli terlalu cenderung kepoda pembuktian fakta
yang telah dlpelojori dolam kelos. tidak kepoda latihan
yang boleh memupuk kemahiran pelajar dolam melakukon
kaedoh-kaedoh penyelidikon solntifik.

3.4.2 Latihon amall 010 'resepl masokan" yang honyo
menekonkan kepoda kaedoh yang teloh ditetopkon don
tidok memberi ruong kepoda pelajor untuk berfikir sarto
memben pendopot tentong bogalmono satu-sotu omali
tersebut boleh dlloksonokon.

3.4.3 Lotihan-Iatihon omali biasonyo dilakukon secora berasingan
dengan kulioh (tidak diintegraslkan).

3.4.4 Kurangnyo kerja-ke~a projek dalam bentuk kerja kumpulan.
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3.4.5 Tiodo otou kurongnyo lotihan-lotihan proktikol don
program-program i1mioh yang dionjurkon bersomo dengon
sektor-sektor industri.

Jika dianalisa sitat-sitot kurikulum yang dibentangkan dl atas, tidok
dopot dlnafikan bahawo sitat-sitot kurikulum kimio yang diomalkon dolom
kursus Diploma Soinsonjuron Kojion Solns Gunoon selomo in!. banyok
mempunyai persomoannya. Sehubungan dengan itu, adalah dirasakan
songot perlu untuk kito mencodongkon semulo sotu kurlkulum baru yang
bersltot dinomlk don inovotlt, agar ionyo mompu melohlrkon bentuk
groduon yang diperlukon bog! mencopoi segola wawason yang telah
ditetopkon.

4. CADANGAN KURIKULUM BARU MATAPELAJARAN
KIMIA, DIPLOM.A SAINS, KSG· OBJEKTlF

01 dalom mencadangkan kurlkulum baru inl. komi teloh mengombil
kira, bahawo kursus matopelojaron kimio, Diploma Sains odalah setarot
dengon peringkat •Advance Level". lonyo odoloh bertujuon untuk
memberl peluang kepoda pelajar mengenoli mota pelojaron ini dengan
lebih dekat lagl. mengenali potensl dirl dalam matapelojaron ini don
seterusnya menyambung pengajian kepada peringkat yang leblh tinggl
otoupun terus ke olom pekerjaon. Sehubungan dengan ltu, objektit
kurikulum Ini iolah untuk :

4.1 Mendedahkan pelojar-pelojar mengenol prinsip-prinsip kimio
diperingkat Pra-Unfversiti.

4.2 Melengkapkan pelajar dengon i1mu kimio yang releven dengan
kehidupon seharion.

4.3 Melohlrkon pelajar yang mohlr dolam menglntepretasl
maklumat dan mengonolisa data.

4.4 Melahirkon pelajor yang mohlr dolom koedoh penyelidikan
soins secaro sointifik.

4.5 Melahlrkan groduon soins yang inovotit, berdoyo kreativiti dan
berketerampllan.
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5 CADANGAN KURIKULUM BARU MATAPELAJARAN
KlMIA, DIPLOMA SAINS, KSG DASAR KANDUNGAN

Bagi mencapoi objektif yang telah ditetapkan. maka beberopa
dosor mengenai kondungan kurikulum ini perlu diterapi. Dosor-{josor
tersebut adalah seperti berikut :

5.1 Kandungan kurikulum mesti mampu menorik serta
meningkotkan minot pelojor terhadap mota pelajoran kimio.

5.2 Kandungon kurikulum perlu mengabaikan tajuk-tajuk yong
honya sesuai diajar kepado pelajor-pelajar yang mengkhususi
bidong kimia diperingkot lebih tinggi (chemistry majors).

5.3 Kandungon jumloh tajuk yang hendok disampoikan mestilah
sesuai dengan masa yang diperuntukkan. dengan mengombil
kira masa yang diperlukon untuk pelajor mengembangkan
serta memahami satu-satu prinsip atau konsep yang diajor.

5.4 Kondungan tajuk-tojuk yang menjelaskan konsep-konsep
mikroskopl dengon konsep-konsep makroskopi perlulah
dfseimbongkan don dikaitkan dengan jelas diontara satu soma
loin.

5.5 Kandungan kurikulum mestilah mempunyai ruang untuk
pensyorah serta pelajor membincangkon maklumat-moklumat
boru -serta bidang-bidang penyelidikan yang boru yang
dilaporkon di dalam jurnol-jurnal kimla terklni.

5.6 Kandungan kurikulum juga perlu mempunyal ruang untuk
untuk pensyorah serta pelojor berinteraksi dengan segala 'aktlviti
industri yang dljalonkan di negara Inl yang berkaitan dengan
bidang kimia.

5.7 Kandungan kurlkulum mestllah berupoya menghubungkaltkan
tajuk-tajuk serta konsep-konsep yang dipelajarl dengan
kehidupon seharian seseorang manusla.
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6. CADANGAN KAEDAH PERLAKSANAAN PEMBELAJARAN

Bagi melaksanakan dasar kandungan kurikulum yang telah
ditetapkan tadi. silibus yang perlu diatur untuk mota pelajaran kimia
Diploma Sains ini. perlulah dirancang agar semua aspek kandungan serta
kaedah pembelajarannya selaras dengan dasar tersebut. Sehubungan
itu. berikut dicadangkan beberapa perkara bagaimana kaedah
pembelajaran ini boleh dilakukan.

6.1 Mengenai Tajuk-Tajuk Pembelajaran

6.1.1 Tajuk-tajuk yang akan diperkenolkan perlulah tidak tenalu
banyak. Abaikan tojuk-tojuk yang hanyo sesuai diojar kepada
pelojar yang mengkhususi bidang kimia. Bincangkan satu-satu
tajuk yang perlu disampaikan dengon cukup agar pelajar­
pelajar dapat memahami dengan jelas.

6.1.2 Pastikan tajuk-tajuk yong dibincangkan dapat dikaitkan
dengan aspek kehidupan seseorang manusia.

6.1.3 Tajuk-tajuk yang hendok disusun di dalam silibus perlulah
mempunyai kesinambungon.

6.2 Mengenai Kaedah Pembelajaran

6.2.1 Premis pembelojaran perlu diperluaskan lagi. Bonyakkan
lawatan ke industri-industri. Adakan penceramah-penceramah
jemputan dari pihok industri yang baleh berbincang dengan
pelajor mengenai topik-topik yong berkaitan dengan konsep­
konsep yang dipelajari.

6.2.2 Pelbagoikan kaedoh penyampaian satu-satu konsep atau tajuk.
Ini baleh dilakukon melalui demonstrasi-demonstrasi dalam
makmal atou olat bontuan 'audio-visual" dengan
menggunakan pengisian dan 'video-tape" yang terdapat
dalom pasaron.

6.2.3 Galakkon penglibatan pelojar dalom memberikan pendapat
atau komen.
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6.2.4 Bincangkan perkara-perkara baru (yang berkaitan dengan
tajuk-tajuk yang dipelajori) yang dilaporkan dalam jumal-jurnal
kimia.

6.2.5 Kurangkan penekanan ke atas latihan menjawab soalan-soalan
peperiksaan atau lotihan soalan-soalan dibelakang buku teks.

6.2.6 Tambahkan latihan penyelesaian ke atas masalah-masalah
yang terdapat dalam projek amali (akan dibincangkan
kemudian) dan juga masalah-masalah dalam makmal.

6.3 Mengenai Kaedah Penllaian

6.3.1 Soalan-soalan peperiksaan perlulah memberikan penekanan
kepada menguji keupayaan pelajar berfikir dan daya aplikasi
bukan kepada daya pengingatan.

6.3.2 Ujian berbentuk oral kadangkala boleh memberikan gambaran
yang lebih tepat mengenai kefahaman serta daya apUkasl
seseorang pelajor.

6.3.3 Ujian kemahiran dalam makmal dan kemahiran kaedah
penyelesaian masalah amall secara saintifik perlu
disamaberatkan dengan ujian ?alam pengetahuan teori.

6.3.4 Penllalan juga perlu dlbuat keatas keupayaan pelajar dalam
menglntepretasikan maldumat dan menganallsa data.

6.4 Mengenall Latlhan AmalVPraktlkal

Secara amnya pembelajaran klmla perlulah dalam bentuk
"Iaboratory-eentered instruction". Pembelajoran horus diolah kepadc
satu cora dlmana pelajor terpaksa belajor melalul kaedah penyiasatar
cora saintifik. Seboleh mungkin. semua konsep yang diperiukan dalam
kerja-kerja makmal periu dibawa oleh pelajar ke doom bllik kuliah tujuan
perbincangan. Sehubungan dengan itu adalah dlcadangkan agar:
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6.4.1 Latihan amali mingguan digantikan dengan projek semester
berkumpulan. Projek-projek yang diusahakan perlulah berkait
secara langsung dengan tajuk-tajuk yang hendak dipelajarl
untuk semester tersebut. Laporan projek ini kemudiannya
perlulah dibentangkan pada akhir semester. Cara ini akan
menyelesaikan masalah latihan amali yang hQnya bertumpu
kepada pembuktian fakta serta konsep yang telah dipelajarl
dalam kelas. Disamping itu cara ini juga boleh menyelesaikan
duo masalah utama. Pertama masalah pelajar meniru laporan
rakan atau 'senior' dan kedua masalah pensyarah yang perlu
memeriksa berpuluh-puluh laporan amali setiap minggu. Cara
inl juga boleh melatih pelajar dalam memahirkan diri dalam
kaedah-kaedah yang terlibat dalam kerja-kerja makmal. seperti
penyediaan larutan. penyulingan. titratan. penentuan takat
lebur. proses penghabluran semula (recrystalisation). refluks
dan lain-lain contoh kerja-kerja makmal. bergantung kepada
projek yang dipilih.

6.4.2 Peluang perlu diberl kepada pelajar-pelajar semester akhir
Diploma sains untuk memilih bidang sains yang dimlnati. Bagi
pelajar-pelajar yang memilih bidang kimia. lotihan-lotihan
praktikal dengan industri-industrl perlu diadakan. Ini akan
memantapkan lagl minot mereka dalam bidang kimia
disamping memberl maklumat tentang perkembungan terkini
yang berlaku dalam industrl berkenaan dengan bidang yang
dipilih.
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7 KESIMPULAN

Akhir sekall. adalah diharapkan cadangan kurikulum baru
matapelajaran kimia bagi kursus Diploma Sains ini akan dapat diteliti
bersama oleh semua tenaga pengajar. Yang nyata ialah cadangan
kurikulum ini cuba membuat satu perubahan ketara dalam kaedah
pembelajaran kimia dan apa yang diamalkan selama ini. Perubahan ini
adalah bertujuan untuk menjana satu proses pembelajaran kimia yang
lebih berkesan. berinovatif serta lebih menyeronokkan. Disamping itu ia
juga bertujuan untuk melahirkan segolongan pelajar dan pensyarah
mencintai bidang kimia. berkeupayaan berfikir serta menyelesaikan
masalah secara saintifik dan seterusnya sentiasa mempunyai pengetahuan

- yang terkini tentang perkembangan bidang yang dipelajari.
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