
/
Konferensi Akademik (KONAKA 2012)

Hidrolisis Poliuretana Tegar Sawit

Syuhada Mohd Tahir
Khairiah Haji Badri

Syahidah Mohd Tahir
Mariya Mohd Tahir
Jamil Mohd Sapari

ABSTRAK

Kajian ini dijalankan untuk mengkaji tindak balas hidrolisis poliuretana tegar sawit. Poliuretana tegar
disintesis menggunakan monoester-OH isirung sawit (PKO). Sampel poliuretana yang dihasilkan direndam di
dalam larutan akues natrium hidroksida (NaOH) berkepekatan 0 %, 10 %,20 %, 30 % dan 40 %. Larutan akues
NaOH beralkali boleh mempercepatkan kadar hidrolisis. Sampe/ kek poliuretana terhidrolisis dan larutan hasil
turasan dianalisis setiap 7, 14, 2/, dan 28 hari. Timbangan menunjukkan jisim kek, poliuretana terhidrolisis
meningkat. Ini menunjukkan pembengkakan berlaku akibat penyerapan /arutan. Selepas sampe/ kek poliuretana
terhidrolisis tersebut dikeringkan dan diulang timbang, didapati jisimnya berkurang sehingga lebih rendah
daripadajisim asa/ sebelum tindak balas hidrolisis dilakukan. Ini menunjukkan sebahagian struktur poliuretana
lelah terurai akibat tindak balas hidrolisis. Semakin tinggi kepekatan larutan akues NaOH, semakin tinggijisim
bahan terurai. Analisis spektroskopi FTIR menunjukkan penguraian struktur poliuretana melalui kehilangan
puncak serapan bagi C=O, C-O-C dan C-N. Analisis menggunakan mikroskop optik menunjukkan diameter
parlikel poliuretana berkurang selepas ditindakbalas dan dikeringkan. Daripada semua analisis, disimpulkan
bahawa penguraian poliuretana melalui tindak balas hidrolisis menyebabkan pemutusan ranlai poliuretana, di
mana segmen lembut iaitu monoester-OH terurai, manakala segmen keras dengan taut silang pula kekal dalam
struktur polillretana.

Kata Kunci: hidrolisis beralkali, polillretana, penguraian, polimer bersegmen

Pengenalan

Pada masa kini poliuretana dapat dilihat dalam pelbagai bentuk. Aplikasinya merangkumi produk-produk
industri seperti bahan pembinaan, peralatan sukan, kelengkapan perubatan, bahan perekat dan bahan penyalut.
Poliuretana disintesis dengan kaedah pempolimeran penambahan melibatkan tindak balas antara poliol, isosianat
dan pemanjang rantai (Park et al. 2007). Kebanyakan poliol yang digunakan sekarang untuk mensintesis
poliuretana ialah daripada sumber petroleum. Penyusutan sumber yang tidak boleh diperbaharui ini
menyebabkan perhatian beralih kepada minyak berasaskan tumbuhan seperri minyak soya, minyak jarak dan
minyak sawit untuk penghasilan poliol. Minyak sayuran ini bukan sahaja boleh diperbaharui dan terbiodegradasi,
malah lebih menjimatkan kos dan mesra alam berbanding minyak petroleum. Daripada aspek teknologi pula,
poliuretana berasaskan minyak tumbuhan mempunyai kelebihan dari segi kekuatan dan kekakuan, ketahanan
terhadap persekitaran serra jangka hayat yang panjang (Sharma & Kundu 2008). Malaysia merupakan pembekal
minyak sawit antara yang terbesar di dunia (Sumathi et al. 2008). Ini menyebabkan penghasilan poliol
berasaskan minyak sawit sangat sesuai dijalankan di Malaysia.

Walaubagaimanapun, penggunaan produk polimer asas tumbuhan terbiodegradasi mempunyai
kekurangan iaitu struktumya mudah terurai dalam keadaan persekitaran yang berkelembapan tinggi (Kim & Kim
2008). Perubahan kimia dan morfologi polimer akibat kesan persekitaran boleh mempengaruhi jangka hayat
potimer tersebut. Pelbagai kajian telah membuktikan bahawa hidrolisis memainkan peranan penting dalam
penuaan polimer. Tindak balas hidrolisis boleh menyebabkan pemecahan pada ikatan uretana atau ester dalam
struktur poliuretana, seterusnya menyebabkan berlakunya perubahan jisim molekul yang boleh memberi impak
yang besar terhadap sifat fizik dan mekanik poliuretana (Thompson et al. 2006). Hidrolisis yang berlaku pula
boleh berlaku dalam medium cecair samada dalam keadaan neutral, berasid atau beralkali, bergantung kepada
larutan yang bersentuhan pada permukaan polimer. Pelbagai kajian mengenai hidrolisis poliuretana telah
dijalankan oleh para penyelidik, antaranya ialah mentaksir jangka hayat produk poliuretana dengan menyediakan
keadaan tindak balas mcnyerupai keadaan sebenar dari segi kelembapan, pH serra suhu (Ayres et al. 2007;
Davies & Evrard 2007; Kim & Kim 2008; Mahkam & Sharifi-Sanjani 2003; Thompson et al. 2006), menambah
baik sifat poliuretana dengan menukar ganti struktur poliuretana untuk meningkatkan kerintangan hidrolisis
poliuretana (Ayres et al. 2007; Chan-Chan et al. 2010; Mahkam & Sharifi-Sanjani 2003; Mequanint &
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