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ABSTRAK

Kertas kerja ini membincangkan bioteknologi, khusus terhadap teknik
kultur tisu tumbuhan dalam perancangan strategik Universiti Teknologi
MARA (UiTM) Pahang Bioteknologi adalah teknik atau proses yang
melibatkan penggunaan organisma hidup seperti tumbuhan, haiwan atau
mikroorganisma untuk menghasilkan produk yang berman/aat kepada
manusia. Teknik kultur tisu tumbuhan pula adalah kaedah biak baka
yang melibatkan pemindahan cebisan tisu atau organ tumbuhan tertentu
secara in-vitro ke dalam medium bernutrien Kaedah bioteknologi
seperti kultur tisu telah digunakan dengan meluas untuk membiakkan
tumbuhan yang terpilih dalam skala yang besar bagi menghasilkan
produk yang berkualiti. Memandangkan teknik kultur tisu tumbuhan
lelah lama bertapak dan semakin berkembang pesat terutama dalam
bidang pertanian, perhutanan dan perubatan, maka UiTM Pahang harus
mengorak langkah menuruti kehendak dan keperluan semasa. Teknik
kultur tisu patut digunakan sebagai satu elemen dalam pengajaran dan
pembelajaran untuk mendedahkan para pelajar kepada teknologi terkini
berkaitan ilmu sains perladangan dan perkayuan Di samping itu, para
penyelidik berpeluang untuk menjalankan pelbagai kajian yang
berkaitan dengan aplikasi teknologi kultur tisu khasnya untuk tanaman
makanan, tumbuhan hiasan, herba dan sebagainya. Selain itu, teknik
kultur tisu tumbuhan membuka ruang untuk UiTM Pahang mewujudkan
kerjasama intra atau inter jabatan seperti dengan Institut Penyelidikan
Perhutanan Malaysia (FRIM), InstUut Penyelidikan dan Kemajuan
Pertanian Malaysia (MARDI), Lembaga Minyak Kelapa Sawit Malaysia
(MPOB), Taman Teknologi Malaysia (I'PM) danjabatan-jabatan lain

Kata kunci : Bioteknologi, kultur tisu tumbuhan, perancangan strategik
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Teknik Kultur Tisu Tumbuhan

Dalam pengendalian bahan tumbuhan untuk tujuan pembiakan secara
teknik kultur tisu, ia periu dilaksanakan secara sistematik dalam
persekitaran yang terkawal. Rajah 3 menunjukkan Iangkah-langkah asas
yang terlibat dalam teknik kultur tisu tumbuhan. Ia boleh dibahagi kepada
peringkat-peringkat berikut:

1. pemilihan dan persediaan tumbuhan induk
tumbuhan induk yang tipikal, sihat dan bebas daripada
penyakit
penguj ian dan pemusnahan virus kadangkala diperlukan.

2. penyediaan kultur aseptik
pencucian pada permukaan tumbuhan in vivo daripada mikro
flora dan mikrofauna
pemindahan eksplan untuk kultur tumbuhan in vitro.

3. penggandaan
penggandaan struktur yang boleh menghasilkan tumbuhan
lengkap
tumbuhan boleh disub-kultur untuk mendapatkan jurnlah yang
dikehendaki.

4. persediaan untuk pemindahan
akar dan pucuk telah tersedia tumbuh dalam media.

5. pengasingan anak-anak pokok.

6. pemindahan pokok in vitro (regeneran) kepada alam semulajadi
agar (media kultur) dicuci daripada akar
anak pokok dipindah ke dalam pasu/polibeg dan diletakkan di
rumah kaca.

7. tumbuhan dikekalkan dalam keadaan kelembapan tinggi (rumah
teduh) sehingga boleh mengadaptasi kepada keadaan semulajadi
(ladang).
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Kelebihan dan Kekurangan Teknik Kultur Tisu Tumbuhan

Setiap teknik yang diperkenalkan oleh manusia ada kelebihan dan
kekurangannya. Kelebihan teknik kultur tisu adalah seperti:

1. membentuk varieti tumbuhan baru yang tahan terhadap penyakit
atau perubahan cuaca melampau.

11. menghasilkan tanaman yang seragam dengan banyak dalam masa
yang singkat.

11l. membiak tanaman yang susah dibiak secara biasa.

Walau bagaimanapun teknik ini juga ada kekurangannya. Antaranya ada
lah:

1. bukan semuajenis sel atau tisu boleh dikulturkan.
n. tisu yang berlainan memerlukan nutrien yang berbeza.

Kini, teknik kultur tisu tumbuhan telah digunakan dengan meluas dan
teknik ini dianggap semakin mendesak, misalnya akibat masalah
kekurangan tanah pertanian, bekalan bahan mentah yang tidak mencukupi
dan permintaan yang tinggi terhadap bahan ubatan berasaskan herba untuk
peningkatan kualiti hidup. Teknik ini sentiasa diperbaharui untuk mengatasi
kekurangan sedia ada melalui penambahbaikan berterusan, malah dilihat
kelebihan teknik ini semakin bertambah dari masa ke semasa.

Perancangan Strategik Universiti Teknologi MARA Pahang

Status Biokteknologi di UiTM Pahang

Kertas kerja berkaitan dengan bioteknologi tumbuhan menggunakan
teknik kultur tisu dengan permohonan peruntukan sebanyak RM
400,000.00 telah dikemukakan kepada pihak pengurusan UiTM Pahang
pada September 2006 dan diluluskan sebagai salah satu daripada inisiatif
Kampus Pahang. lnisiatif tersebut dipersetujui oleh pihak UiTM Shah
Alam dan diterima dalam Perancangan Strategik Kampus Pahang (Anon,
2006). Seterusnya pihak pengurusan meluluskan peruntukan awal
sebanyak RM 100,000.00 untuk pembelian peralatan dan bahan kimia
melalui bajet one-ofJ2009 (Anon, 2007a). Di samping itu, teknik kultur
tisu adalah relevan dan disokong pula dengan kelulusan pihak
pengurusan untuk menyediakan rurnah kaca bernilai RM 60,000.00 yang
dikendalikan oleh Program Diploma Pengurusan Ladang (Anon, 2007a).

Bioteknologi tumbuhan melalui teknik kultur tisu patut diterapkan
kepada para pelajar di UiTM Pahang memandangkan kampus ini telah
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Cadangan Perancangan Teknik Kultur Tisu Tumbuhan

Kultur tisu adalah suatu teknik, manakala teori menyediakan garis
panduan. Cara terbaik untuk mempelajari kultur tisu adalah dengan
melakukannya. Teknik kultur tisu tumbuhan boleh menjadi suatu teknik
yang hebat sekiranya dilaksanakan dengan betul, sebaliknya akan
memberikan kerugian yang besar daripada segi masa, modal dan tenaga
sekiranya dilakukan dengan tidak bersungguh-sungguh (Martin, 1994).
Perancangan yang teliti dan kesepaduan sokongan dan kerjasama semua
pihak di UiTM Pahang adalah kunci kepada kejayaan sesuatu
perancangan. Cadangan perancangan strategik untuk .menjayakan
bioteknologi di UiTM Pahang, fokus terhadap teknik kultur tisu
dibahagikan kepada tiga fasa:

a. Fasa Pertama (Permulaall: 2007-2009)

Fasa permulaan memerlukan tindakan pihak pengurusan UiTM Pahang,
terutamanya terhadap perkara berikut:

i. penyediaan kertas cadangan
ii. penyediaan prasarana (makmal kultur tisu tumbuhan)
iii. melengkapkan peralatan di makmal
iv. memberi latihan/kursus kepada kakitangan sedia ada (pensyarah/

pembantu makrnal)
v. pengambilan kakitangan baru bidang berkaitan (pensyarah/

pembantu makmal)·

b. Fasa Kedua (Intensif: 2010-2012)

Fasa ini adalah titik mula teknik kultur tisu dilaksanakan di UiTM
Pahang. Kejayaan operasi teknik kultur tisu diukur daripada peringkat
yang dicadangkan di bawah (i-v). Semua peringkat, seharusnya
menerapkan elemen pengajaran, pembelajaran dan penyelidikan,
terutamanya dalam perkara berikut:

1. pemilihan tumbuhan seperti tanaman makanan, tanaman hiasan,
herba dan tumbuhan hutan

ii. teknik atau penyediaan anak benih kultur tisu
iii. penjagaan anak benih kultur tisu di makmal
iv. pemindahan dan penjagaan anak benih di rumah kaca, rumah

teduh dan ladang
v. perlindungan tanaman sehingga kepada penuaian hasil di ladang
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Diyakini, fasa pemantapan teknik kultur tisu tumbuhan bakal menjana
pendapatan kepada UiTM Pahang pada masa hadapan, selari dengan Pelan
Strategik Pengajian Tinggi Negara di mana universiti diberi autonomi
untuk memperolehi pendapatan sama ada pembangunan produk,
penyediaan perkhidmatan, perundingan, paten dan lain-lain. Diharapkan
perancangan pembangunan teknik kultur tisu tumbuhan akan mendapat
sokongan semua pihak dan dapat dimanfaatkan sepenuhnya dalam
pengajaran, pembelajaran dan penyelidikan untuk program DPIM, DIP dan
DIS di UiTM Pahang.
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