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Sebelum penukaran rintangan kepada suhu dibuat. nilai B (pemalar kalibrasi) telah dikira dengan
menggunakan persamaan (2.1) dimana Tges =300K dan Rg.s = 4.76 K. Nilai B yang didapati ialah
4877 K dan digunakan dalam persamaan (2.2) untuk mendapatkan suhu.

Voltan daripada pengesan (sensor) dalam bentuk analog dimasukkan ke input ADC. Input analog
ditukar kebentuk digit perduaan (digital). Julat nilai digit adalah antara 255 dan 0. Output 1 dalam
bentuk digit dari ADC mewakili 7;—5(=-51—]) volt dalam analog. Katakan ‘value® ialah data yang

V4

dibaca dari ADC dan’ value’=255-inportb(data). Dengan menggunakan persamaan berikut
untuk ADC, rintangan R dalam bentuk digital dapat ditentukan:

Vou value .
5 255 (34
dan V”uI = Vm _R— (3.5)
(R+2.4)
Oleh itu :
_ value(2.4) (3.6)
(255 — value)

Nilai R kemudian dimasukkan kedalam persamaan (2.2) untuk mendapat niali suhu (T).

33 Aturcara Komputer

Aturcara dibuat supaya pengguna mempunyai empat pilihan. Arahan yang tertera diskrin pada
*Main Menu’ adalah seperti berikut :

Pilihan 1:“Lakarkan Graf Port”,
Pilihan 2:“Paparkan Mod Oksiloskop”,
Pilihan 3:“Keluarkan Nilai Port” dan
Pilihan 4:“Keluar dari Sistem”.

Pilihan 1 akan memaparkan graf suhu lawan masa. Walaubagaimanapun data tersebut tidak
disimpan dan graf akan berhenti setelah cursor merentasi seluruh skrin. Pilihan 2 juga
memaparkan graf suhu lawan masa dan data akan disimpan. Bagi pilihan ini graf dipaparkan pada
skrin secara berterusan sehingga disk yang menyimpan data penuh atau sehingga experimen
tamat, yang mana terdahulu. Pilihan 3 membolehkan pengguna melihat data-data yang
dikeluarkan dari port, iaitu ia memaparkan bacaan semasa diport tersebut. Pilihan 4 pula
membolehkan pengguna keluar daripada sistem.

Rajah 3.5 ialah subrutin bagi memaparkan graf suhu lawan masa. Graf dipamir supaya
memenuhi keseluruhan permukaan skrin. Paksi-Y mewakili suhu dan dibahagikan antara 0°C
dan 100°C. Paksi —X mewakili masa. Voltan output,V,, pada 100°C dan 0°C adalah 0.6 V dan
dan 4.4 V, masing-masing. Dalam bentuk digit perduaan ini bermakna nilai pada 0.6V dan 4.4 V
adalah 31 dan 225, masing-masing. Oleh kerana termistor ini adalah berkecerunan negatif
(negative-temperature- gradient) dan bagi tujuan memplot graf nilai 225 dijadikan 100°C dan 31
pula 0°C.

Sebagai contoh dari perisian komputer:
value=255-inportb(data) adalah untuk membaca data dari port.
If(value>231)

putpixel(20+m,10,YELLOW) // arahan ini pula memberi arahan pada komputer untuk
meletakkan titik (pixel) bewarna kuning pada tempat yang tertentu.
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Mula
(Initialise Constants)

Lukis Rangka Graf
(Draw Graph Frame)

v

Mula

v
Dapat Data Selari
(Get Data)

v

Letak Pixel
(Put Pixel)

TIDAK

Rajah 3.5: Subrutin Melukis Graf Pada Skrin Komputer
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Baca nilai diport

Pamirkan nilai port

Raiah 3.6: Subrutin membaca nilai-nilai diport

Mula
(Ininalise constants and
stream file)

Set rangka dan mod simpan
(Set frame and save mode)

Baca data
(Get data)

Kira rintangan dan suhu
(Calculate resistance and
temperature)

Pamir data dan
simpan

(Display and
save data)

TIDAK

Jika kbhit?
(if kbhit)

Raiah 3.7 Subrutin untuk membaca. menvimpan dalam file

Apabila suhu dikira nilai 273 ditolak daripada persamaan untuk mendapatkan nilai dalam unit °C.

Daripada perisian komputer:
R=((2.4)*(255-value))/(255-(255-value)); ialah untuk mendapat nilai rintangan. Nilai rintangan

ini kemudian ditukar ke nilai suhu dalam unit °C. Arahan yang diguna ialah
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Temp=((Tref*B)/(B+(Tref*(log®-log(Rref)))))-273

Rajah 3.6 ialah subrutin untuk membaca nilai-nilai diport. Rajah 3.7 menunjukkan paparan
subrutin yang membolehkan pengguna membuat bacaan dan menyimpan fail.

Rajah 3.8 pula ialah litar serta peralatan yang digunakan untuk membina pengesan tersebut.

Rajah 3.8: Peralatan yang diguna untuk membina sistem pengesan suhu.

4. Kesimpulan.

Suatu sistem penyerap suhu telah dibina dan diuji keberkesanannya. Sistem ini dibina dengan
hanya menggunakan sebuah unit Analog-to-Digital- Converter (ADC) dengan menggunakan
kaedah port selari (parallel port interfacing). Suatu perisian komputer dengan menggunakan
bahasa C++ juga telah dihasilkan. Harga sebuah unit ADC yang digunakan ialah tidak melebihi
RM40.00. Objektif untuk membina sendiri sebuah sistem penyerap suhu yang murah telah
dicapai. Pada kesuluhurannya sistem ini dapat dibina dengan peruntukan yang terhad.
Kemudahan untuk mendapatkan bekalan tidak menjadi masalah dan ada pembekal yang bersedia
untuk membantu.

Selain daripada pendedahan dengan pengetahuan elektronik projek ini juga memerlukan
pengetahuan sains dan pengaturcaraan komputer. Projek ini berupaya memberi pendedahan asas
kepada pelajar dan berupaya dikembangkan untuk experimen-experimen yang lebih canggih.
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