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ABSTRAK 
Suatu altematif untuk memperoleh ramalan kemasukan pelajar melalui kaedah penyahkaburan 
hubungan mantik kabur bagi data output diperkenalkan. Kekukuhan dan kemudahan pengiraan 
kaedah inijuga diuji. 

PENDAHULUAN 
Pelbagai kajian dijalankan untuk memperoleh ramalan kemasukan pelajar ke Universiti Alabama. 
Song dan Chissom (1993b, 1994), Chen (1996) serta Song dan Letand (1996) adalah antara 
pengkaji yang diketahui secara formal menjalankan kajian untuk mendapat nilai ramalan tersebut. 

Chen (1996) memperkenalkan konsep penyatuan hubungan mantik kabur bagi data input untuk 
mendapatkan kemasukan pelajar ke Universiti Alabama dengan menggunakan data Song dan 
Chissom (1993b). Dalam kajian ini, bilangan kemasukan pelajar diperoleh dengan menggunakan 
konsep penyatuan hubungan mantik kabur kepada output kabur. 

Jadual 1: Output Kemasukan Kabur Asal 
Tahun Output Kemasukan 

Kabur Asal 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 

0.25 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

0.5 
0.25 
0.25 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 

0.25 
0 
0 

0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.25 

0 
0 
0 
0 
0 

0.5 
0.5 
1 
1 

0.5 
0.25 
0.25 
0.5 
0.5 
1 
1 
1 

0.5 
0.25 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 

0.5 
0.5 
1 
1 

0.25 
0.25 
0 
0 

0.5 
0.5 
0 
0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 
0 

0.5 
0.5 
0.5 

0.25 
0 
0 
0 
0 

0.5 
0.25 

0 
0 
0 
0 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

0.25 
0.5 
0.25 
0.25 
0.5 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

0.25 
0.5 
0.5 
0.5 
0.5 

0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 

0.5 
0.5 
1 
1 
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jadual 1 menunjukkan output kabur asal yang digunakan dengan sifat sepuluh nilai linguistik dan 
operasi gubahan hasil darab-maks. 

PROSEDUR PENYATUAN HUBUNGAN MANTIK KABUR 
Berdasarkan output di Jadual 1, prosedur penyatuan hubungan mantik kabur berikut dilakukan. 

OUTPUT KEMASUKAN KABUR An 
Pertama, output kabur asal akan dijadikan output kemasukan kabur A*, jika terdapat satu nilai 
keahiian maksimum pada sesuatu tahun dan nilai keahiian maksimum terletak di Ap, maka Ap ialah 
output kemasukan kabur bagi tahun tersebut. Jika terdapat lebih daripada satu nilai keahiian 
maksimum yang berturutan dan bilangannya ganjil, maka penengah output kemasukan kabur 
dengan nilai keahiian maksimum merupakan output kemasukan kabur bagi tahun tersebut. Tetapi 
jika terdapat nilai keahiian maksimum berturutan dan niiainya genap, maka output kemasukan 
kabumya merupakan minimum bagi penengah output kemasukan kabur yang berkaitan. Jadual 2 
menunjukkan output kemasukan kabur yang telah diperoleh. 

Jadual 2: Output kabur 

Tahun Output Kemasukan Kabur 

1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 
1982 
1983 
1984 
1985 
1986 
1987 
1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 

A3 
A4 
A4 
A4 
A4 
Ae 
Ae 
Ae 
A* 
A« 
A« 
A, 
A4 
Ae 
Ae 
Ao 
Ae 
At0 
A10 
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HUBUNGAN MANTIK KABUR 
Hubungan mantik kabur, A$->Ak bermaksud "Jika output kemasukan pada tahun ke-t ialah AjM, 
roaka output kemasukan pada tahun ke-1 + 1 ialah Ak dengan Aj merupakan output kemasukan 
pada keadaan semasa dan A R output kemasukan pada keadaan berikutnya. Jadual 3 menunjuk
kan hubungan mantik kabur berdasarkan Jadual 2. 

Jadual 3: Hubungan Mantik Kabur 

A 3 —> AA A z —> A 9 A 6 —> A6 A l 0 —> A l 0 

AA —> A 6 A 9 —> A l 0 A 6 —> A% 

A^ ~~T AA AA —^ Am A9 ~—r A9 

KUMPULAN HUBUNGAN MANTIK KABUR 
Seterusnya, hubungan mantik kabur dibahagikan mengikut kumpulan berdasarkan output kema
sukan pada keadaan semasa. Jadual 4 menunjukkan enam kumpulan hubungan mantik kabur 
yang diperoleh. 

Kumpulan 1 

Kumpulan 2 

Kumpulan 3 

Kumpulan 4 

Kumpulan 5 

Kumpulan 6 

Jadual 4: Kumpulan Hubungan Mantik Kabur 

A,-+ AA 

A4-+A4 

A6-+AA 

At-+ A9 

Ag T Ay 

A\o ~> Al0 

A4-+A6 

A6 - * A6 A6^> A 

A9 > i410 

Berdasarkan Jadual 4, A3, As dan A10 masing-masing merupakan output kemasukan kabur 
semasa bagi kumpulan 1, 4 dan 6 dengan setiap kumpulan mempunyai hanya satu bilangan 
hubungan mantik kabur sahaja. A4 dan A9 pula merupakan output kabur semasa bagi kumpulan 
2 dan 5 dengan setiap kumpulan mempunyai dua hubungan mantik kabur. Manakala bagi kumpu
lan 3 dengan Aesebagai output kemasukan semasa, mempunyai tiga hubungan mantik kabur. 
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PROSEDUR RAMALAN KEMASUKAN 

Beberapa kriteria perlu diambil kira untuk mendapatkan nilai ramalan kemasukan pada sesuatu 

tahun seperti bilangan hubungan mantik kabur A J - » A R dalam kumpulan, output kemasukan 

kabur semasa , Aj dan purata titik tengah bagi selang terletaknya output kemasukan berikut, AR. 

Andaikan Aj merupakan output kemasukan kabur pada tahun ke-t. Jika terdapat hanya satu sa-

haja hubungan mantik kabur A J - » A R dalam kumpulan hubungan mantik kabur, maka perlu diper-

timbangkan selang terletaknya AR. Seterusnya, jika nilai keahlian maksimum AR terletak dalam 

selang u k dan m k merupakan titik tengah bagi u k , maka ramalan kemasukan pada tahun ke-t + 

1 diberi sebagai ITIR. 

Jika terdapat beberapa hubungan mantic kabur A J - » A R dalam kumpulan hubungan mantik kabur, 

maka perlu dipertimbangkan selang terletaknya A M , A R * ... dan A ^ . Oleh kerana nilai keahlian 

maksimum bagi A R L A R 2 , . . . , A R P terletak dalam selang u 1 t u 2 , . . . ,u p denganm 1 f m 2 l . . m p 

merupakan titik tengah masing-masing, maka kemasukan bagi tahun ke- t+1 diberi sebagai' 

—(m,+m 2 +. . .+m ) . 
P 

Jika tidak wujud kumpulan hubungan mantik kabur dengan keadaan semasa Aj, maka perlu diper

timbangkan selang terletaknya Aj. Nilai keahlian maksimum bagi Aj terletak dalam selang u 

dengan titik tengah Uj ialah rrij. Maka, ramalan kemasukan bagi tahun ke-1 + 1 ialah m.. 
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RAMALAN KEMASUKAN KABUR 

Jadual 5: Ramalan Kemasukan 

Tahun 

1975 
1976 
1977 
1978 
1979 

1980 
1981 
1982 

1983 
1984 

1985 
1986 
1987 

1988 
1989 
1990 
1991 
1992 
1993 
1994 

Purata ralat ramalan (%) 

Ramalan Kemasukan 

15450 
16150 
16150 
16150 
16150 

16850 
16850 
16850 

16150 
16150 

16150 
16150 
16150 
16850 

18950 
19300 
19300 
19650 
19650 
4.73 

Kemasukan Sebenar 

15460 
15311 
15603 
15861 
16807 

16919 

16388 
15433 
15497 

15145 
15163 
15984 

16859 
18150 
18970 

19328 
19337 
18876 

Jadual 5 menunjukkan ramalan kemasukan yang diperolehi melalui kaedah penyatuan hubungan 
mantik kabur berdasarkan data output. 

PERBINCANGAN 
Secara amnya, kaedah penyahkaburan ini tidak terlalu rumit, cuma perlu melalui beberapa lang-
kah untuk menyatukan hubungan mantik kabur. Bagi kaedah ini juga, didapati penggunaan tujuh 
nilai linguistik menghasilkan nilai ramalan yang lebih baik jika dibandingkan dengan sepuluh nilai 
Hnguistik. Namun begitu, jenis operasi gubahan tidak mempengaruhi dalam penghasilan nilai 
ramalan yang baik. 

Secara amnya, kaedah penyahkaburan ini memenuhi konsep MTM (munasabah tetapi tidak 
mustahak) yang diperkenalkan oleh Zhao dan Govind (1991) kerana kebanyakan ramalannya 
memenuhi MTM biarpun ada beberapa tahun yang tidak memenuhi MTM. 

Kaedah penyahkaburan ini juga memenuhi kriteria kekukuhan Wang (1997) kerana biarpun 
diubah sedikit nilai output kabur asal tetapi tidak menjejaskan nilai ramalan. 
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