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BUNYISERANGGA: SUATU PENDEKATAN SAINTIFIK 

M. Muzamil 
Unrversiti Teknologi MARA Cawangan Pahang 

M.I Zaidi, S. Azman & M.Y. Ruslan 
Pusat Sistematik Serangga 

Universiti Kebangsaan Malaysia 

ABSTRAK 
Kertas kerja ini membincangkan taksonomi serangga dan aspek bioakustik. Bunyi serangga dire-
kodkan dengan menggunakan Sony Digital Audh-tape recorder TCD-D10 Pro III dengan mikrofon 
parabola dan Olympus Digital Voice Recorder DM20. Fail audio yang dirakam, dipindahmuat ke 
komputer dan dianalisis dengan menggunakanperisian SoundForge 6.0. Osillogram dengan desi-
bel (dB) terhadap masa turut dipersembahkan. Sebagai kesimpulan bioakustik memben nilai 
tambah terhadap taksonomi serangga yang menggunakan pendekatan morfologi. 

PENGENALAN 
Kepelbagaian biokxji adalah kepelbagaian struktur dan fungsi kehidupan dan ia dikelaskan 
kepada kepelbagaian spesies, genetik dan ekosistem (Zakri, 1993). Elemen yang utama dalam 
mengkaji kepelbagaian biologi ialah taksonomi iaitu sains pengecaman, pengkelasan dan pena-
maan. Spesies dikelaskan mengikut ciri taksonomi iaitu sebarang attribut yang mana ahli takson 
berlainan dan mungkin berlainan daripada ahli dari takson yang lain. Mayr & Ashlock (1991) telah 
mengkelaskan ciri taksonomi kepada lima kumpulan iaitu ciri morfologi, fisiologi, molekular, kela­
kuan, ekologi dan geograft. 

Taksonomi berdasarkan bioakustik adalah berteraskan kepada ciri morfologi dan kelakuan. Dalam 
kelas Insecta, terdapat beberapa Order serangga yang mengduarkan bunyi antaranya seperti 
belalang (Orthoptera), riang-riang (Homoptera) dan kumbang (Coleoptera). 

Pengkelasan umum dalam kaedah penghasilan bunyi ialah hasil daripada aktiviti biasa, impak 
bahagian badan terhadap subtrat dan mekanisme khusus seperti mekanisme penggesekan dan 
getaran membran. Menurut Haskell (1961) kegunaan bunyi dalam dunia serangga tertumpu 
kepada tiga bahagian utama iaitu pertahanan dan amaran, kelakuan seksual dan hubungan or-
ganisasi dalam kumpulan sosial dan sub-sosiai. 

Komunikasi merujuk kepada keadaan di mana haiwan memben sambutan (respon) kepada rang-
sangan (stimuli) yang dikduarkan oleh individu yang lain. Haiwan bertomunikasi di antara satu 
sama lain secara auditori (bunyi), bahan Wmia, paparan visual dan sentuhan (Manning & Dawkins, 
1992; Krebs & Davies, 1993). iadual 1 menunjukkan perbandingan sakiran komunikasi melalui 
jenis-jenis isyarat di atas. 
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Rajah 1 Strukturfail penggesek bagi belalang (Heller, 1995) 

a. «*• 

Rajah 2a-c. Tiga osillogram bunyi bagi tiga spesies riang-riang yang berbeza. 
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Jadual 1. Perbandingan saluran komunikasi (AJcock, 1984) 

Jenisisyarat 
Gri saluran 

Jarak 

Kadar perubahan tsyarat 

Keupayaan mdepasi halangan 

Kedudukan setempat 

Kostenaga 

KMa 

Jauh 

Pedahan 

Baik 

Berubah-ubah 

Rendah 

Auditori 

Jauh 

Cepat 

Baik 

Sederhana 

Tinggi 

Visual 

Sederhana 

Cepat 

Lemah 

Tinggi 

Rendah 

Sentuhan 

Pendek 

Cepat 

Lemah 

Tinggi 

Rendah 

Objektif kertas kerja ini adalah mengkap dan membincangkan bunyi serangga dari aspek takso­
nomi bioakustik. 

BAH AN DAN KAEDAH 
Persampelan 
Persampeian dijatankan secara rawak di Hutan Simpan Kuala Krau, Pahang dan kawasan seki-
tamya pada waktu siang dan malam. 

Rakaman 
Bunyi serangga cfirakamkan dengan menggunakan Sony Digital Audio Tape-corder TCD-D10 Pro 
III (DAT) bersama dengan mikrofon parabola. Rakaman tambahan juga dilakukan dengan Olympus 
Digital Voice Recorder (DVR) DM20. 

Anafisis bunyi 
Fail audio dari DAT atau DVR dipindahmuatkan ke (computer dan dianaNsis dengan menggunakan 
perisian SoundForge 6.0 untuk mendapatkan osiogram bunyi tersebut 

HASILDANPERBINCANGAN 
Daripada kajian yang dijalankan, dktapati bunyi sesuatu serangga yang beriainan morfologi adalah 
beriainan di antara satu sama bin. Gri taksonomi berasaskan morfologi adalah kund bagi menje-
laskan variasi bunyi ini. Gri taksonomi kdakuan hanya memberikan nilai tambah kepada kerja-
kerja taksonomi. Sebagai contoh, bdabng Tettigonidae yang mengduarkan bunyi melalui peng-
gesekkan di antara dua permukaan jasad padasayap hadapan. Sayap hadapan mempunyai peng­
gores pada vena kubitus. Lazimnya struktur penggores pada satu bahagian badan digoreskan ke 
belakang dan hadapan di atas permukaan berbatas pada bahagian yang berhampiran seterusnya 
menghasHkan bunyi (Atkin, 1988). Variasi penggores ini (Rajah 1) akan menghasilkan bunyi yang 
berbeza-beza (Heller, 1995). Beriainan dengan riang-riang, mekanisme penghasBan bunyi adalah 
melalui organ tymbal. Rajah 2a-c menunjukkan 3 osiogram bunyi bagi tiga spesies riang-riang 
yangberbeza. 
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KESIMPULAN 
Qri taksonomi morfobgi menjadi ciri utama untuk kerja-kerja sistematik. Walau bagaimanapun 
pertambahan maklumat khususnya dari aspek ciri taksonomi kelakuan atau bioakustik memberi-
kan nilai tambah kepada makiumat sedia ada. 
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