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ABSTRAK

Satu set soalan l11engenai asas aljabar telah diberikan kepada
kUlllpulan pelajar pra Perakaunan yang l11enuntut di UiTM Bukit
Sekilau, Kuantan. Jawapan yang diberi dianalisis dan bentuk
kesilapan yang dilakukan oleh pelajar dikenalpasti. Beberapa
cadanganjuga dibcrikan di penghujung makalah ini.

PENGE ALAN

SCliap semcster, UiTM Kampus Bukit Sekilau I11cnerima sebilangan pelajar baru yang
abn mcngikuti program pcrsediaan Pra Perakaunan (PD005). LataI' belakang pelajar
aclalah pelbagai, tetapi pada dasarnya pclajar yang mcngikuti program ini adalah
mercka yang tidak mClllpunyai kelayakan yang mencukupi untuk mengikuti program
diploma pcrakaunan. Kcsclllua pelajar ini diwajibkan untuk mengamhilmatapelajaran
malcmatik sebagai salah satu syarat untuk mendapat sijil pcnuh untuk SPM. Salah
salu objektif matemalik KBSM ini adalah unluk mcmbolchkan pelajar mengetahui
dan Illemahami konsep, di samping Illenguasai kcmahiran-kemahiran asas yang
berkaitan dcngan mata pelajaran tcrscbut. Kurikulum Matelllatik KBSM
mcmbckalkan pendidikan Illatematik yang umUIll, Illenyeronokkan dan mencabar bagi
semua pclajar, yang Illcmberi fokus kepada ke eilllbangan antara kefahaman konsep
dengan pcnguasaan kClllahiran, penggunaan l11atclllatik dalalll situasi sebenar,
kClllahiran Illcnyelcsaikan Illasalah serta cara bertikir secara logik, kritis dan
h-:rsistcill. Turut diberi perhatian ialah penerapan nilai Illurni untuk Illelahirkan warga
nc~ar(1 yang dinalllik dan alllanah (Nik Azis, 1992 ). Pada dasarnya, setiap pelajar
dikchcmlaki mCl11ahallli setiap konsep. dan diikuti dengan penguasaan kemahiran
kL'mahiran berkenaan di alllping Illenghayatinya dalalll kehidupan seharian, kerana
pClllahamall kOllsep Illatcmatik penting dalalll meningkatkan kelllampuan pelajar
Illcnycksaikan sesualu Illasalah (Tengku Zawawi, 1997)

Untuk Illcllludahkan pcnsyarah Illengetahui latar belakang akadelllik pclajar,
khususnya mHlematik untuk tujuan kajian ini, salu set soalan Illengcnai asas aljabar
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telah diedarkan kepada pelajar untuk dijawan pada kuliah pertama mcreka. Tujuan
diberi kan set sOldan pada kul iah pertama kerana untuk mel ihat sejauh mana
pcmahaman pclajar mengenai asas aljabar yang dipelajari di peringkat sckolah. Pada
masa yang sama. kaj ian in i dapat mengcna I past i bentuk kcsi lapan yang biasa dibuat
olch pclajar dan dcngan itu pen yarah dapat memberi penekanan yang Icbih kepada
kclcmahan-kelcmahan yang dikenalpasti.

Kesilapan di dalam menyelesaikan masalah matcmatik bukanlah suatu masalah yang
luar biasa. Sesetengah kcsilaran yang dibuat kadang kala adalah disebabkan oleh
kccuaian dan kctidakwaspadaan pelajar di dalam mcnjawab soalan yang diberi (Iihat
Schechter. 2000: Aida Suraya. 19(1)

HASIL KAJIAN

Scramai 245 orang pclajar telah mengambil bahagian di dalam kajian ini.Latar
belakang nkademik rc1ajar di dalam matapclujaran matcmatik udalah haik jika
berdasarkan kepada kcputusan Sijil Pelajaran Malaysia. Scramai 120 pclajar
Illemperolchi sama ada 1\ I alau 1\2. 73 orang pclajar memperolch 5ama ada 83 atau
134. 47 nrang Illclllpcrnlch i 5ama ada C5 atau C6 dan hanya 5 orang sahaja yang
mcmpcrolchi 07. Tiada seorangpun pclajar yang gagal di c1alam matematik peringkat
SPM 'ini . .Iika c1ilihat daripada kcputusan ini. asas matematik pclajar baleh dikatakan
tC!luh.

Keputusan Peperiksaan SPM
Matapelajaran Matematik
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'-,u,i1al1 \ ,II1g Lld1L'II~al1 ~epada pelcljar adalah dalam dua benluk iaitll lima soalan
hcrhcllllIk nhjdlif ckngan empal pilihan jawapan dan lima soalan berbentllk
pen) ck~a ian.

SOALAN I : 5x + 2y = _

St1alan ini ingin mengllji scjallh mana pelajar faham mengenai hasil tambah di dalam
aljahar. Dengan mcmbcri penambahan dlla nilai pembolehllbah. pelajar diminta lIntlik
melltilis ~emliia lIngkapan lersebllt. Daripaela 245 pelajar. hanya 15 orang sahaja iaitll
6% 'iahaja ~ ang liela~ dapat menjawab dcngan betll!. l3agi pelajar yang membllat
kcsilapan. kcll,1I1) akannya mcmheri jawapan 7xy yang mcnllnjllkkan hahawa pelajar
tcr";L·hlll lida~ mcmahami konsep penamhahan bagi pembolehllbah yang berbeza oi
dalal'~ :Jljah,lr iailll mCIH.:amplir adukkan proscs penamhahan oengan pendaraban.

SOALAN 2 : Jx + ·h! = _

SOAI.A;\' J : m+m = _

'-,,',llal1 .2 t!;111 3 mL'nlpun~ai motif yang hampir scrura dcngan soalun I iaitll ingin
IllCl1g.llji kcl;i1wlll;ln kllllSCP hasil tamhah. Sl)al,111 .2 mcngllji sam:J ada pelajar c1apal
1I1L'11lhL'/,lkan pClllhLlkhllhah .\ dcngan :-.- alall lid;lk. Ada bl:berapa orang pclajar
hcr,tng~'.apall b,lh,l\\a kcdlla-dllanya adal,th ~ama dan dengan 111I ellha
nlcn~II;I ... ilt:llllhah~an kccllia-dlia seblltan. Sehcnarnya soalan ini ('lima mClllinta
pvl:liar 11lc!llllis 1I1l!-.!.kapdn ~'ang diberi dalam bcntll~ 1:lklor. Untllk soalan 2. hanya
clllpat 'lI\1I1!.!. S:lIWjd ) ang Illcmbllal ~csilapan. Ikgilll jllga lInlllk· soalan 3,
IlL'llalllhalw:1 dibcri lInlllk Lilla pelllhokhilhah Y:ln~ sanlil. Ada/ah tldak wajar lInlllk
pclajar nlL'lllhL'1'I ia\\al'an ~all/-!. salah ~erana ia adalah asas kcpaela a!jabar. Terdapal
han~ a Clllp:lt 1I1 ',;1-' pL'l,ljar ...a"'l.ia ~ ang Illclllbliat ~L, ... ilap<ln lIntlik soalan ini.

SOL\l.AN-t: _htIO(2x~I)~

~(1(11:1n inl mcngu.ll ~Cllpa),lan pL'l:qar dalam mengembangkari lIngkapan aljabar.
M;I.i( 11'11 i 11c1ajar dap,1I Illcnid\\ ah (kllgan 'helll!. hanya 10 orang sahaja yang Illelllberi
1<1\\ :q1:111 ~ all~ ..;:lIal1, I'clajar hL'rang~,lp:1I1 bahawa nilai 10 hanya perlll elidarabkan
tkllgall IIPlllh,lr ) ang paling IWll1pir ~L'j):ldanya iaitll 2x elan lllengeclialikaB proses
pl'lldarah:1I1 I() dCII~all I padahal ~lIrl1ng:ln ( .) ll1enllnjllkkan bahawa proses
pcndarah,lll 11L'r11i dil.l~lIkan tcrhadap j,CSL'nllld lIngkapan eli elalamnya sambil
illL'IIgalll111 kira land:l ',' :Itdll '-' ",c~<lligll",
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SOALA 5: x+(2x+5)/3= _

Gading

Soalan ini meminta pelajar memudahkan ungkapan yang diberi. Malangnya untuk
soalan ini, seral11ai 107 orang lidak memberi jawapan yang betu!. Yang l11emberi
jawapan yang salah ini. kebanyakannya l11emberi jawapan (3x+5)13. Jelas di sini
bahawa pelajar Icluh mcnambahkan x dengan 2x tanpa mengambilkira pembahagian
dengan 3 lInlllk ungkapan aljabar yang kedlla. Kesalahan ini dianggap ketara
memandangkan ia bllkan sahaja kcsalahan konscp pcnambahan aljabar telapi juga
melibatkan kesalahan konscp pcnambahan pecahan.

Soalan 6 hingga 10 meminla pclajar kcmbangkan ungkapan yang diberi tanpa
mcmbcrikan pilihanjawapan scbagaimana ul1luk soalal1 I - 5.

SOALAN 6: (X+I)2= _

Soalan ini merupakan asas kcpada aljabar. mcnguji sallla ada pclajar boleh
mengembangkan ungkapan dengan baik alau tidal... Walaupun majorili mcnjawab
dengan belu!. letapi bilangan pclajnr yang lidak dnpat mcnjawab c1cngan bclul ngak
ramai iailu 32 orang atau 1J%. Kesalahan yang kClara ialah mcrekn
mengembangknnnyn mcnjadi x2 + I. Jawapan ini jclas menunjukknn bahawa pclajar
hanya melelakkan kuasn 2 kc atas ungkapan di dalam kurungan.

SOALAN 7: x(2x+3)= _

SOALAN 8 : (x - 3)y = _

Seperti soalan 6, s\)alan 7 dan 8 Illenguji sama ada pclnjar m<1mpu unluk
mcngembangkan ungkapan dengan heiul atau lidak. Kedlla-dl;a snalan Illcnguji
lentang hukum sckuluan. Untuk soalan ini, Illajorili dapal mcnjawah dcngan belu!,
Cuma tujuh llrang sahaja yang mcmbuat kesilapan untuk soalan 7 dan lima urang
unluk soalan 8.

SOALAN 9: (I+x)(2-x) = _

Soalan ini Illcnguji pclajar sama ada bolch Illcngembangkan ungkapan dalalll benluk
faktor alau tidak. la mclibatkan pcngclahuan hukulll seklltuan di dalam aljabar.
Bilangan yang memhuat kesilapan agak ramai yang l11ajorilinya mcmbual kesilapan
tanda iailLi yang posilif jadi negatif dan sebaliknya. amlin begilu. ada pclajar yang
Illenyarnakan jawapan 2 + x - x2 dcngan x2

- x - 2 . Kesalahan yang ekslrem pula
ialah ada pelajar yang menghapuskan +x di dalam kurungan perlailla dengan -x di
dalam kurungan kcdua yang akhirnya Illemberi jawapan 2. Ada juga yang mcrnberi
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jawapan :2 - X
2 yangjclas mcnunjukkan bahawa pelajar hanya menddrabkan nombor

dengan nOlllbor dan pCl11bolehubah dengan pembolehllbah sahaja.

SOALAN 10: 4x - 2(3 - 4x) = _

~L'raillai JC) orang pelajar tclah silap Illcnjawah soalan ini. yang kebanyakannya tidak
Illahir Illcngclllbangkan ungkapan kcdua c1engan betu!. Ral11ai di kalangan yang silap
Illclllhcri jcmapan -4x - 6 atau -6 sahaja. Ini adalah hasil daripa·ja pelajar tidak
Illcndarahkan :2 dcngan ungkapan dalal11 "urungan dengan betu!.

TINJAUAN

Ji"a dipcrhali"an kepada hasil ujian ini berbanding dengan keputusan matapelajaran
nwtcillat ik di peri ngkat SPM. jelas Illenunj ukkan bahawa keputusan SPM tidak dapat
Illelllbayangkan alau dikaitkan dengan pelllahalllan pelajar di dalam asas aljabar.
Walauplln ramai eli kalangan pelajar Illcnelapat keputusan yang baik di dalam SPM,
tctapi nwlangnyn konscp asas aljabar masih lagi tidak kukuh. Contoh yangjelas ialah
masih ramai pelajar yang tidak dapat mengel11bangkan (x+ I) 2 dengan betul. Begitu
juga dcngan mcngcmbangkan scbllran-sebutan aljabar yang diperhatikan kesilapan
cuai scring hcrlaku.

Kcsilapan yang kctara ialah pada soalan 5 iaitu penambahan aljabar berbentuk
pccahan. Di sini. pelajar bukan sahaja diuji untuk konsep asa~ aljabar tetapi pada
masa yang sal11a juga penambahan pccahan. Maka boleh disil11pulkan bahawa
kumpulan pclajar ini tidak mahir untuk mcnambahkan dua pecahan.

Mcmanclangkan ramai pelajar mel11buat kesilapan dibual untuk soalan 5, satu soalan
susulan dalal11 bentuk y<lIlg sama diberikan kepacla 65 orang pelajar yang terlibat
secant lerpilih. Soalan Icrsebut mel11crlukan pclajar mel11pcrmlldahkan lIngkapan

m-6
----
3m 12m 2 '

Daripada 65 orang pelajar ini, seraillai 17 orang telah memberi jawapan yang salah
clan bchcrapa bcnluk jawapan salah yang diberikan adalah sepert· berikuI:
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m+3
a)

4m 2

3m+6 6 3
b) = =

12m 2 4m 2m
4m-m+6 -m+6

c) =
4m(3m) 3m

d)
3m + 6 = 3 m + '2
12m 2 4m 2

12m 2 -3m 2 +6 9+6 15
e) = =

36m 2 36m 2 36m 2

f)
9m 2 +18m m+18

=
36m 3 4m 2

m-2
g) --

4m 2

Di sini jelas bahawa kebanyakan kesilapan yang dibuat adalah penghapusan yang
tidak wajar dan boleh dikatakan lIntuk beberapa kes adalah kesilapan yang agak
melampau.

Lanjutan daripada soalan 6 pula, satu soalan tal1lbahan diberikan kepada 65 orang
pelajar di atas yang meminta pelajar merumuskan ungkapan berikdt di dalam sebutan
y iaitu

Agak mengejutkan apabila keputusannya l1lenllnjukkan 36 daripada 65 orang pelajar
tersebut memberi jawapan yang salah. Beberapa bentuk kesalahan yang diberikan
adalah seperti berikut:

a)

b)

c)

2x 2 -4x-3
Y=

Y

2x 2
- 4x

y=
y
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d) y=(2x 2 -3-4x)112 =2x-2x-J3 =J3

115

Kchanyakan jawapan salah yang diberikan ialah jawapan a). Ini ~elari dengan
jawapan salah diberikan dalam soalan 6 yang mana pelajar hanY~1 'nend'arabkan kuasa
di luar kurungan kepada setiap nilai di dalam kurungan. In' .iel;lls menunjukkan
bahawa pelajar kurang Faham mengenai konsep indeks di dalam ".I.;qf1ar.

Kesilapan tanda kurang dan tambah mcrupakan kecuaian yang l·:~ama dilakukan oleh
pelajar (Schechter, 2000). Kesilapan pada soalan 9 ada mC!lunj'i"kan unsur-unsur ini.
Walau bagaimanapun kekadang kesilapan ini merupakan sin·!,' Jm kcpada ma alah
lain antaranya ll1ungkin nelajar masih lagi tidak f~lhal1l ;'lI][.1r:-. ~on'icp wnda kllrang
clan tall1bah dengan konscp positif dan ncgatiL Ini kcrana se~abai con(oh - x tidak
semcstinya bcrnilai negatif sepanjang masa. Bcgitu juga apHr,ila c1itulis x yang tidak
scmcsti nya sent iasa posit if. In i akan herlanj utan kepada rCl1laha,llan pclajar di da lam
konsep nilai mutlak dan scbagainya (Iihat Schcchtcr. 200(l: .

Mel1lahal1li hukull1 sckutuan adalah penting eli dalam ,tI.lahar. ::cmcmangnya apabila
dikcl1lbangkan a(b+c) akan menghasilkan ab ac elan h1lkannyr ab c ataupun b+ac
Kurang 1~lhamnya konsep ini c1apat dilihat daripada kcsilapan ~ )P~ dilakukan bagi
s()a lan-sua Ian yang dibcri (soalan 2. 4. 7, 8, 10). Klll'llllgan yanf. d i'il .'takan membcri
Illakna ~ang pcnting pada schutan. Memang jelas baha\\a a(b+-:) tidcl "al~1a dellgan
ab c.

Punca kcsilapan yang c1ibuat tidak darat dikcnlll pasti. Walau '-.agaimanapun, Lic\\
dan Wan Muhammad (1991) ll1engenal pasti dua punca ul<tn1a iaitu dari aspd
pcelagogi clan kogn iti r. Untuk aspek pedagogi, ll1ereka pccahkan kcpada a pck Kadar
pcngajaran dan pcnekanan kepada kemahiran dan algoritma herbanding dcngan
kcrahaman. Untuk aspck kognitif pula kesilapan mungkin discbabkan olch kelemahan
dalalll l1lenguasai pengetahuan prasyarat. kesukaran bahasa dan penggunaan
pcngillakan ~ang melampau. Jika elilihat daripada bentuk kcsilaran yang dibual okh
pclajar, ada kCl1lungkinan bcsar kedlla-dua bentuk kcsilapan ini wujlld.

PENlJTlJP

Makalah ini tidak menckankan kepacla analisis ell1piri\.. tctapi lebih kcpada tinjauan
~clllata-Illata. Walau bagailllanaplin ll1akllllllal yallg dipcrnlchi anHlt bcrguna kcpada
pcngajar eli dalam Illcncntukan kclcillahan yang lcrdapat pada pelajar Pra Pcrakallnan.
Dcngan itll pcrancangan yang teliti dapal dilakukan lIntuk ll1ell1astikan bahawa
kclcll1ahan ini dapal di atasi dan sctcnt<;llya pclajar tidak ak:ln Ill·.:nghadapi ll1asalah
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apabila pergi h.c peringkat diploma pula. Mcwujudkan ujian 'aptitude' seoelum dan
selepas scsuatll topik slidah pasti dapat memheri makilimat kepada pengajar sejallh
man,1 tahap pcmahaman pclajar di dalam tl1pih. lL'rsd't1!.
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