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ABSTRAK

Beza-upaya bagi 12 jenis buah-buahan tropika terpilih (BTP) yang terdapat di Sukau,
Kinabatangan Sabah telah ditentukan. Penentuan nilai beza-upaya menggunakan prinsip
elektrolisis, keabadian tenaga dan sel pengeluar tenaga tunggal (SPIT). Hasil kajian
menunjukkan BTP berpotensi sebagai sumber daya gerak elektrik (SDGE) dengan julat beza­
upaya 0.7-1.0 Volt. BTP telah dikategoriken kepada 3 kumpulan berasaskan nilai bacaan beza­
upaya. Buah kelapa sawit mempunyai bacaan beza upaya yang tinggi berbanding buah-buahan
yang lain.

Kata kunci: Beza-upaya, buahan tropika terpilih, prinsip elektrolisis

Pengenalan

Tenaga adalah merupakan salah satu komponen penting dalam alam semulajadi. Takrifan umum
bagi tenaga adalah keupayaan menggerakkan sesuatu, sarna ada kehidupan biotik (tenaga dari
pemecahan bahan makanan), mahupun peralatan, perkakas dan jentera yang bersifat robotik
(tenaga bahan bakar, seperti petroleum dan tenaga elektrik). Peningkatan taraf hidup dan
perkembangan teknologi pada hari ini telah mengheret dunia kepada krisis permintaan bekalan
tenaga bahan bakar dan elektrik yang tinggi berbanding dengan kemampuan penawaran yang
terhad. Oleh itu, membangunkan sumber-sumber tenaga altematif merupakan satu keperluan yang
amat signifikan. Status Beza-upaya (V) BTP di Sukau, Kinabatangan Sabah ini adalah hasil
Ekspedisi Sains, Fakulti Sains Gunaan UiTM Sabah (Iun 2006) dan kajian terdahulu bateri buah­
buahan di Sukau (Siti Arninah Mohammed, et.al., 2007). Tinjauan awal ini, dijalankan secara
berperingkat-peringkat mulai Jun 2006 hingga November 2007. Kawasan Sukau dipilih kerana
kawasan ini diliputi oleh pokok buah-buahan yang tumbuh sarna ada secara liar mahupun
penanaman pasif di sekitaran pinggir Sungai Kinabatangan dan lembangan dataran banjir.

Beza-upaya (V) adalah ukuran kemampuan gerakan cas-cas elektrik diantara dua titik
(Giancoli, 2000). Beza-upaya juga adalah berkadar terus dengan arus (I) yang mengalir dalam
suatu konduktor pada suhu dan ciri-ciri fizikal yang malar. (Abd Samad Hanif, 2000). Rumus
Einstein iaitu E = mc2

, menunjukkan hubungan antara jisim (m) sesuatu jasad dengan halaju (c)
yang memberi kaitan langsung dengan konsep tenaga (E). Siginifikan hubungan jisim-tenaga
adalah mematuhi hukum keabadian tenaga iaitu tenaga tidak boleh dicipta atau dimusnahkan, ia
hanya boleh ditukarkan daripada satu bentuk ke bentuk yang lain. Dari sudut kekonduksian
elektrik, semua jasad yang terdapat di burni ini terdiri daripada atom-atom yang mempunyai ciri
jirim dan tenaga. Secara lazirnnya, setiap atom adalah bersifat neutral kerana mempunyai
bilangan elektron dan proton yang sarna banyak. Jika elektron valensi diberikan daya luar seperti
suhu, kemagnetan dan beza upaya; elektron itu akan terkeluar daripada orbitnya (Abd Samad,
2000; Giancoli, 2000). Elektron bebas ini mempengaruhi ciri sesuatu bahan sama ada pengalir,
separa pengalir atau penebat. Dalam konteks kajian ini, buah-buahan tropika terpilih (BTP) yang
terdapat di Sukau telah dijadikan sebagai jasad untuk subjek kajian. Buah-buahan adalah
morfologi dan tisu terubahsuai akibat dan pengumpulan hasil metabolisme primer dan sekunder
yang kebanyakkanya berasal dari proses fotosintesis. Buah juga adalah tisu endoderma (sel-sel
parenkima) yang kaya gula ringkas fruktosa, protein primer, asid lemak ringkas dan air.
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Komposisi ini akan membentuk elektrolit dalam buah-buahan. Elektrolit di dalam tisu endoderma
adalah dihasilkan oleh setiap sel-sel parenkima yang bertindak sebagai Sel Pengeluar Tenaga
Tunggal (SPTT). Iaitu setiap unit SPIT ini menyumbangkan elektron melalui sistem pengangkut
elektron semulajadi yang terdapat dalam kitar Asid Sitrik (Kreb), Kalvin dan fosforilasi.
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Rajah 1: Sel Parenkima Buah Bertindak sebagai SPIT

Ukuran sinergi SPIT inilah yang akan membentuk sifat kekonduksian elektrik di dalam BPT.

Objektif

Berdasarkan premis SPIT berkenaan kajian ini bertujuan untuk menentukan status Beza-upaya
dalam BTP di Sukau. Status kekonduksian elektrik ini amat penting untuk merekabentuk sistem
Tenaga Elektrik Altematif (TEA) yang signiflkan dalam kajian lanjutan.

Kaedah Kajian

Kajian ini telah menggunakan 12 jenis BTP yang terdapat di Sukau (Jadual I). Pemilihan buah­
buahan ini dilakukan secara secara rawak. Beza upaya untuk setiap biji BTP ditentukan dengan
membina satu litar tertutup yang ditunjukkan dalam Rajah 1. Litar ini terdiri dari satu siri elektrod
(kuprum dan zink), yang dibenarnkan dalam BTP. Kemudian setiap elektrod disambungkan
dengan wayar penyambung ke mutlimeter digital. Kemudian setiap bacaan beza upaya dicatatkan.
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Jadual2: Baeaan Beza Upaya untukSetiap Biji BTP di Sukau

Nilai baeaan beza upaya BTP pula boleh dikategorikan dalam tiga kumpulan iaitu kumpulan 1
(beza upaya 0.900 V ke atas), kumpulan 2 (beza upaya antara 0.800 V hingga 0.899 V), dan
kumpulan 3 (beza upaya 0.799 V ke bawah). Semua nilai beza ditunjukkan dalam Jadual 3 di
bawah.

Buah Kelapa sawit
Limau kasturi
Jambu batu
Nunuk

Bakkod
Kedondong
Kerudong
Jambu air
Mengkudu
Tampog
Rambutan

Kabilit

Jadua13: Kumpulan BTP Berasaskan Nilai Beza-upaya

Kajian ini juga menunjukkan baeaan beza upaya buah kelapa Sawit yang disusun seeara sesiri
dengan menggunakan elektrod Zink-Kuprum, mendapati bahawa jumlah bilangan biji kelapa
sawit yang digunakan adalah berkadar terus dengan peningkatan baeaan beza upaya (Jadua14)

Hasil kajian menunjukkan bahawa semua 13 jenis BTP ini mempunyai eiri kekonduksian
elektrik (Jadual 2).

93



SITl AMINAH ET AI.

Beza upaya Buah Kelapa Sawit Susunan L1tar Sulri
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Jadual4 : Beza Upaya Buah Kelapa Sawit menggunakan Elektrod Zn-Cu.

Perbincangan

Semua BTP telah menunjukkan ciri-ciri kekonduksian elektrik. BTP ini berpotensi sebagai
sumber daya gerak elektrik (SDGE). SDGE adalah alat penjana yang membolehkan cas bergerak
dan berkemampuan menukarkan suatu tenaga kirnia, mekanikal atau terma kepada tenaga
keupayaan elektrik (Young & Freedman, 2004). Kajian ini menunjukkan bahawa BTP
mempunyai potensi sebagai sel elektrokirnia (boleh diperbaharui) yang berkemampuan
menyimpan tenaga kirnia dan menukarkan kepada tenaga elektrik dalam satu litar tertutup. Nilai
bacaan beza upaya yang ditunjukkan adalah dalam julat 0.7-1.0 V. Berdasarkan nilai bacaan
berkenaan, BTP berkenaan telah dikategori kepada 3 kelompok utama. Didapati bacaan beza
upaya tertinggi dalam kumpulan pertama adalah buah kelapa sawit (0.983 V), dan diikuti dengan
buah limau kasturi (0.978 V), Jambu batu (0.945 V) dan Nunuk (0.934 V). lni menunjukkan buah­
buahan ini mengandungi jus atau cecair yang mernpunyai ciri-ciri elektrolit yang baik. Dalam
kumpulan dua, bacaan beza upaya tertinggi adalah buah Bakkod (0.885 V), Kedondong (0.882 V),
Kerudong (0.870 V), Jambu air (0.854 V), Mengkudu (0.848 V), Tampog (0.840 V), dan
rambutan (0.823 V). Dalam kurnpulan tiga, buah Kabilit mempunyai bacaan beza upaya 0.755 V.
Perbezaan nilai bacaan ketiga-tiga kurnpulan adalah berdasarkan kehadiran elektrolit dalam SPIT
pada setiap BTP berkenaan. Perbezaan yang ketara antara larutan elektrolit dan bukan elektrolit
ialah, larutan elektrolit mempunyai lingkungan interaksi elektrostatik antara ion yang besar (Peter
& Julio, 2005). Oleh itu, larutan elektrolit menunjukan sifat tidak ideal walaupun pada kepekatan
yang rendah, ini disebabkan oleh zarah-zarah zat terlarut, di mana ion-ion tidak boleh bergerak
sendiri. Kebolehan sesuatu ion untuk menghasilkan tenaga elektrik adalah bergantung dengan
kebolehannya bergerak dalam larutan dan bila satu ion dikenakan medan elektrik, ia akan
memecut. Walau bagairnanapun, kelajuan pergerakan ion adalah berkadar terns dengan daya
halangan yang bertindak daripada kelikatan medium tersebut (Peter & Julio, 2005) iaitu semakin
tinggi pergerakan ion maka semakin tinggi daya halangan yang dialarninya. Daripada kajian ini,
buah kelapa sawit mempunyai bacaan beza upaya yang tinggi iaitu 0.983 V dan bacaan terendah
adalah buah kabilit dengan bacaan beza upaya 0.755 V. Susunan litar sesiri antara biji-biji buah
kelapa Sawit menunjukkan bahawa nilai beza-upaya berpotensi untuk ditingkat melalui ubahsuai
susunan litar dan penambahan bilangan buah. Penambahan bilangan buah ini secara langsung
meningkatkan sinergi SPIT.
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Kesimpulan

Melalui kajian ini didapati BTP mempunyai nilai beza-upaya yang berpotensi sebagai SDGE.
Peningkatan nilai beza-upaya masih boleh diaruh melalui rekabentuk litar dan penambahan
bilangan biji buah yang terlibat dalam sebuah litar tertututup. SPIT memainkan peranan penting
dalam penghasilan nilai total beza-upaya.

Cadangan Kajian pada Masa Hadapan

Kajian lanjutan akan ditumpukan kepada rekaan sistem litar tertutup yang boleh mengaruh dan
mempertingkatkan nilai beza-upaya supaya BTP boleh berperanan sepenuhnya sebagai SDGE.
Pada masa yang sarna, SPIT boleh diuja agar dapat menghasilkan electron yang tinggi bagi setiap
unit.
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