
Konferensi Akademik (KONAKA 2012)

Potensi, Kerelevenan dan Kesediaan Sistem Fotovoltan (Pv) bagi
Keperluan Tenaga Elektrik Domestik di Malaysia

Syamsyir Akmal Senawi
Badr.lf/ Hisham Mohd Nor

Azhan Hashim
Wan Aizuddin Wan Raza/i

Hendrie Johann Muhamad Ridzwan

ABSTRAK

Ketidakstabi/an harga komaditi tenaga, peningkatan permintaan tenaga dan perubahan ekosistem serla cuaca
yang dramatik akibat pencemaran yang dihasi/kan o/eh sumber tenaga kelaziman telah meledakkan usaha ke
arah penggunaan sumber dan teknalagi tenaga baleh diperbaharui. Pertambahm' jumlah penduduk dan
perubahan ik/im ekanami yang pesat te/ah membawa satu revalusi dan perubahan yang mendadak da/am
penggunaan tenaga sejak wujudnya spesis manusia. Dalam pada itu Malaysia juga tidak ketinggalan dalam
menghadapi ants ini bagi memenuhi keperluan pembagunannya. Pada tahun 1999 kerajaan telah menukar
Dasar Empat kepelbagaian bahan Api kepada Dasar Lima Kepelbagaian Bahan Api dengan memasukkan
sumber tenaga yang diperbaharui sebagai sumber kelima dalam penjanaan tenaga negara. Kerajaan
mensasarkan sebanyak 5% dari jumlah keseluruhan penjanaan tenaga negara adalah daripada tenaga
keterbaharuan menje/ang 2010. Da/am masa yang sarna sistem fatavoltan di/ihat sebagai salah satu pilihan
dalam lIsaha menyempurnakan tujuan dan keperluan tenaga negara. Kajian yang dilakukan adalah bertujuan
menilai kerelevenan, potensi dan kesediaan sistemfatavo/tan (PV) bagi keperluan elektrik damestik negara dari
kepe/bagaian kriteria yang tertentu serta dilihat sejauh manakah kriteria tersebut dipatuhi. Menjelang tahun
2020 kos penghasi/an tenaga sistem PV diunjurkan mencapai paras RM 0.634/kWh serta pariti antara sumber
tenaga lazim dan sistem fatovaltan dijangkakan mampu direalisasikan sekiranya persekitaran dunia pada hari
ini menjadi perhitungan.

Kata Kunci: Tenaga Keterbaharuan, Sistem Fatavo/tan (PV) , Gas Rumah Hijau, Kos Penghasilan Tenaga
(COE), Relevan

Pengenalan

Pennintaan tenaga dunia akan berterusan mengalami peningkatan dari semasa ke semasa berdasarkan dua faktor
utama iaitu pertumbuhan ekonomi yang dipacu oleh keluaran dalam negara kasar bagi sesuatu negara (KDNK),
dan peningkatan populasi dalam sesuatu wilayah. Pertumbuhan ekonomi dunia yang lebih perlahan pada kadar
3.4 % diramal dengan pertambahan secara purata 0.1% KDNK dunia (2003-2050) meransang peningkatan
pemlintaan tenaga akhir dunia sekitar 0.2% (Green Peace, 2007 & WEO, 2006). Corak pertumbuhan ekonomi
yang lebih pantas dijangkakan akibat anjakan peranan sektor pembuatan daripada negara-negara industri kepada
negara-negara membangun (RSE, 2006 & WEO, 2006). Manakala bagi perpektif Malaysia, pertumbuhan
KDNK sekitar 5 hingga 6 peratus berdasarkan RMK 9 mencetuskan peningkatan pennintaan tenaga pada kadar
purata 6.3% setahun kepada 2218 Pl pada tahun 2010 dengan permintaan puncak bagi tenaga elektrik dijangka
meningkat pada Kadar purata 7.8 peratus setahun kepada 20087 MW menjelang 2010. (Unit Perancangan
Ekonomi, 2006). Dalam pada itu populasi penduduk dunia dijangkakan mengalami peningkatan tetapi dalam
corak pertumbuhan yang menurun pada dekad-dekad seterusnya (European Comission, 2005). Walau
bagaimanapun, pertambahan pendapatan per kapita, proses urbanisasi serta globalisasi yang pantas meliputi
penghijraan penduduk ke arah kawasan bandar yang berdaya maju telah mencetuskan satu budaya penggunaan
dan pertambahan permintaan tenaga dunia (Rosamund, 2007). lumlah permintaan tenaga pada tahun 2050
dijangka meningkat sekali ganda dari jumlah penggunaan semasa (RSE, 2006).

Pembagunan dan pertumbuhan ekonomi negara secara berterusan bergantung kepada keperluan tenaga.
Kesan penggunaan bahan api fosil, pembekalan tenaga elektrik negara secara umumnya di masa hadapan
terutamanya dalam tempoh 30 tahun yang mendatang berisiko untuk mengalami ancaman dari segi kestabilan
harga, kemampanan untuk mendapatkan bahan-bahan tenaga primer bagi tujuan penjanaan dan pencemaran yang
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semakin membarah pada setiap ketika. Kebergantungan terhadap bahan api fosil b::\gi penjanaan elektrik adalah
sangat kritikal di Malaysia, di mana hanya sekitar 5%-6% adalah bersumberkan hidro, 0_3%'~ 1.8%
disumbangkan oleh tenaga keterbaharuan manakala dominasinya diwakili oleh bahan api berkenaan (diantara
tahun 2005 -2010) (Kementerian Tenaga, Air & Komunikasi). Oalam masa yang sarna harga minyak mentah
dunia pemah memuncak kepada AS$138 setong iaitu yang tertinggi dalam sejarah pasaran minyak dunia.
Ironinya harga tersebut sebelum ini merupakan unjuran dan rarnalan berdasarkan senario 2050 seperti yang
dicanangkan oleh pemain-pemain indusri tenaga, ahli ekonomi dan para saintis (lEA, 2008). Merujuk kepada
laporan Rancangan Malaysia Ke 9 (RMK 9), rizab sirnpanan petroleum dan gas negara hanya mampu bertahan
sekitar 19 tahun dan 30 tahun yang mendatang. Malangnya pergantungan terhadap gas asli dalam penjanaan
tenaga elektrik negara adalah melebihi 50% bahkan pergantungan terhadap surnber arang batu akan mengalami
peningkatan sehingga 36% pada tahun 2010 dimana sumber arang batu adalah sebahagian besarnya diperoleh
daripada Juar negara.

Akibat penggunaan bahan api fo~il, gangguan kepada atmosfera bumi telah menatijahkan ancaman yang
terhebat kepada kehidupan manusia yang berterusan. IPCC mendedahkan bahawa lebih 90% faktor
pembentukan gas rumah hijau di atmosfera adalah berpunca daripada aktiviti da,n cara hidup manusia (City of
Homer, 2007). Gas rumah hijau yang berterusan mengisi ruang atmosfera secara melampau dijangka meransang
peningkatan suhu burni diantara 1.4°C hingga 5.8°C menjelang 2100 (Hart John, 2007). Proses ini telah
menyebabkan kecairan ais di dwikutub dunia, peningkatan aras laut, pembawakan cuaca yang ekstrim, gangguan
kepada penghasilan makanan dan pertanian, serta pemusnahan ekosistem yang berlaku secara berleluasa.
Ratusan juta urnat manusia telah mengalarni kekurangan makanan, perlindungan dan bekalan air bersih yang
akhirnya mengakibatkan bencana kepada struktur politik dan sosial sesebuah negara. Peralihan kepada tenaga
keterbaharuan bukan lagi menjadi satu pitihan tetapi sesuatu kemestian yang harus diusahakan bagi memastikan
kemampanan pembekalan tenaga elektrik kepada seluruh populasi dunia terutamanya di Malaysia adalah
berpanjangan (The nature of conservancy, 2008). Oleh sebab itu Greenpeace mengesyorkan agar negara-negara
industri mengurangkan sebanyak 18% gas rumah hijau daripada paras 1990 pada 2013-2017 serta 30%
menjelang 2018 - 2022 bagi membolehkan fenomena pemanasan global dikurangkan sebanyak 2°C (Green
Peace, 2007).

Berdasarkan unjuran dan jangkaan yang amat membimbangkan, kerajaan Malaysia mensasarkan
scbanyak 5 % sumber tenaga diperbaharui (RE) sebagai penyumbang kepada keperluan tenaga negara. Merujuk
Rancangan Malaysia ke 9 usaha akan dipergiatkan bagi meningkatkan bekalan penggunaan bahan api alternatif
termasuk RE. Pada tahun 2010, RE dijal~gka menyumbang 600 MW bekalan kepada keperluan tenaga Negara.
Menurut perspektif alam sekitar, perlaksanaan tenaga keterbaharuan di negara ini akan menyebabkan
pengurangan gas CO2, kepada 70 juta tan menjelang tahun 2020 (UNDP-GIF, 2004). Walau bagaimanapun
dirasakan penerapan 5% kepada perlaksanaan tenaga keterbaharuan di Malaysia masih tidak memandai bagi
menyelesaikan masalah tenaga negara pada masa hadapan. Sekiranya negara-negara Eropah dijadikan panduan,
peruntukan tenaga keterbaharuan dalam bahagian tenaga keseluruhan disasarkan sehingga 12% menjelang
2010(Green Peace, 2007). Oleh yang demikian perlaksanaan tenaga keterbaharuan haruslah dipastikan rrtencapai
sasarannya mengikut pelan-pelan perancangan (RMK 9 dan RMK 8) yang telah dirangka selain menambah
peruntukan dan program daripada yang sedia ada bagi meningkatkan peratusan tenaga keterbaharuan dalam
bahagian pembekalan keperluan tenaga negara.

EI ktr'k 20 0B h A'O I P .J d I I Ca ua ampuran a an .pl aam enJanaan e I , o -2010
Negara Tahun Peratus (%) Jumlah

Minyak Arang Gas Hidro Lain-Lain (GW)
Batu

Malaysia 2000 4.2 8.8 77.0 10.0 0.0 69280
2005 2.2 21.8 70.2 5.5 0.3 94299
2010 0.2 36.5 55.9 5.6 1.8 137909

Sumber: Tenaga NaslOnal Berhad} Sabah ElectrICIty Sdn. Bhd. Oan Syankat SESCO Bhd (2006)
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bertujuan untuk meningkatkan kapasiti terpasang PV di california, Amerika Syarikat kepada 3000 MW
menjelang 2017 (ABS, 2007).

Selain itu peruntukan dan pelaburan kepada sistem PV haruslah ditambah serta diperluaskan dalam
usaha mencetuskan pengurangan yang berterusan kepada purata harga sistem PV di Malaysia. Permintaan yang
dipacu oleh pasaran domestik serta luar negara secara perdana mampu memastikan pengurangan kos
penghasilan tenaga yang berterusan. Kerajaan juga haruslah memperkenalkan pelbagai insentif yang menarik
kepada pemain-pemain industri PV antarabangsa agar dapat menarik perhatian dan minat mereka bagi membina
pusat pengeluaran PV secara besar-besaran di Malaysia. Berdasarkan perkembangan terkini, 3 industri PV
gergasi dunia telah melabur dalam pengeluaran sel PV di Malaysia diantaranya BP Solar dengan kapasiti
pengeluaran 5 MWp setahun, manakala First Solar dan Q-Cell adalah 570 MWp dan 300 MWp. Ini ditambah
pula First Solar Sdn Bhd adalah pengilang dan pembuat modul suria berasaskan proses filem nipis
semikonduktor termaju yang secara signifikan membawa pengurangan kos kepada penghasilan elekrik dan sel
solar yang murah (MBIPV Industry News, 2007 and 2008).

Dalam bentuk sokongan yang lebih menyeluruh, usaha mewujudkan kerangka baru bagi
mempercepatkan perlaksanaan sistem PV bagi rumah kediaman adalah sangat mendesak bagi meransang
pengurangan CaE PV dari semasa ke semasa. Sebagai contoh Kerajaan Jepun telah memperkenalkan subsidi
perolehan elektrik PV dan perakuan elektrik hijau untuk perkakasan pengguna dirumah serta diperhebatkan lagi
dengan subsidi berdasarkan kapasiti terpasang. Pengilang bahan binaan, syarikat pembinaan serta pembekal
keperluan dan peralatan bekalan kuasa turut bergabung tenaga bagi membangunkan produk yang berkaitan.
Promosi jualan dan pemasangan sistem PV diperkasakan melalui kedai peralatan elektrik, kontraktor bangunan
dan pelbagai lagi. Dalam pada itu jaringan pembekalan yang menyeluruh meliputi keperluan kediaman bermula
daripada pengilang sel solar sehingga ke barangan akhir pengguna berasaskan sistem PV telah wujud dan mudah
diperolehi di Jepun. (lEA-PVPS, 2007)

Kesimpulan

Insentif kewangan yang diberikan kerajaan haruslah disoroti kembali secara berterusan supaya perkembangan
sistem PV meliputi sistem sambungan grid dan kendiri sentiasa selari dengan kehendak pasaran tempatan.
Inisiatif bagi perlaksanan sistem PV adalah terletak kepada teknologi yang mampan, polisi jangkaan yang persis
dan rangka pelaksanaan yang berkesan dan efektif. Kepantasan pembagunan sistem PV meliputi kepelbagaian
sistem bersandarkan program dan polisi yang kondusif terhadap perlaksanaannya serta perkembangan program
penyelidikan dan pembagunan (R & D) yang tepat akan memacu harga pasaran sistem PV menjadi lebih ideal
dan kompetetif. Sistem PV telah melaIui perkembangan yang pesat sejak kajian dan pembagunan dijalankan.
Pengembelingan usaha terhadap kajian dan program-program serta insentif yang dilakukan teIah menghasilkan
penurunan terhadap kos purata sistem PV secara drastik dan ketara. Penambahbaikan melalui kecekapan, prestasi
nisbah PV, jangka hayat PV dan skala pengeluaran telah menatijahkan sistem PV semakin berdaya saing dari
masa-ke masa. Selain itu sifat sistem PV yang bersih, ringkas, anjal, ideal dan unik telah menyebabkan sistem
PV menawarkan penyelesaian mampan kepada pemasalahan tenaga yang mencengkam. Dalam pada itu harus
diingat bahawa sistem PV masih diperingkat kajian yang berterusan bagi mencapai pariti dan kesetaraan kos
dengan sumber yang lazim. Perkembangan mutakhir menyaksikan bahawa harapan yang dipendamkan semakin
menjadi kenyataan berdasarkan corak penurunan harga yang ketara sarna ada diperingkat global mahupun di
Malaysia. Oleh yang demikiaan berdasarkan sorotan yang dilakukan, maka sistem PV adalah relevan serta
berpotensi bagi memenuhi keperluan tenaga elektrik domestik di Malaysia dalam jangka waktu terdekat.
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