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ABSTRACT

This study was carried out to investigate the properties of hybrid particleboard

from Acacia mangium and Petai belalang using Phenol formaldehyde resins.

The particleboard was produce from two types of species which are Acacia

mangium and Petai belalang (Leucaena leucocephala) with different resin

content (7%, 9%, and 11 %) and the ratio of the percent wood species (100,

60:40, 50:50, and 40:60 %). The experimental particleboards were tested

under two different testing conditions which are mechanical testing (MOR,

MOE and IB) and physical testing (TS and WA) in accordance Japanese

Industrial Standard (JIS A 5908:2003). In this study, the results showed, for

the ratio of the percent wood species, there were significant interactions which

had impact on all board properties and for different resin percentage only had

significant effect on thickness swelling. Particleboard from 100% Acacia

shows the highest value of MOR, MOE and IB compared with other boards.

The physical properties of 100% Acacia had the best TS and WA. In

conclusion, the properties from the particleboard made of 100% Acacia

passed all the requirement of JIS A 5908:2003.

x



TABLE OF CONTENTS

Page

CANDIDATE'S DECLARATION ..••••••.•••••••••.•••••••••••••.••••••••••••••••••.••••••••••• ii

ACKNOWLEDMENTS •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• iii

TABLE OF CONTENTS••.•••.••••••.••...••••••••••••••••••••••.•••••.•...•••.••....•.••..•..••••.• Iv

UST OF FIGURES•••••••••••••••••••••••••.•••.•••••••••••••.•••....••••••........•.•.•••.•••••••.•.•. v

UST OF PLATES.•••.•••••.•.••.•.•~•.•..•••..••.•••••.••••••.••••••••..•••.•...••••..•••.....•••••..•• vii

UST OF TABLES••••••••.•.••••••...••..••.•••..••.•.••••..•..••••••••••••.•••.•••••••.••••••..•••••••• viii

UST OF ABBREVIAnONS••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••.••••••••••••••••. Ix

ABSTRACT••••••••••••.•••••••••••••..••...•..•••.•.••••...•.••••••••••••••..•...••.••••••.••..•..••.•••...x

ABSTRAK•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••.•••••••••••••••••••••••••••xi

1.0INTRODucnON
1.1 Background of Study 1
1.2 Justification 3
1.3 Problem statement 5
1.4Objective 6

2.0UTERATURE REVIEW
2.1 Particleboard History and Developement 7
2.2Manufacturing process 11
2.3Resin for board manufacture 0 ••••••••••••••••••••••••••••• 11

2.3.1 Phenol fonnaldehyde 12
2.3.2 Urea formaldehyde 12
2.3.3 Melamine fonnaldehyde 13

2.4Properties of particleboard ~ 14
2.5Factors effecting board properties 14

2.5.1 Resin level 15
2.5.2 Wood species 15
2.5.3 Particle siza 16

2.6Uses 16
2.7 Raw material supply in Malaysia 17

2.7.1 Rubberwood (Hevea brasi/iensis) 18
2.7.2 Acacia mangium 21
2.7.3 Petai belalang (Leucaena /eucocepha/a) 23

iv



3.0MATERIALS AND METHODS
3.1 Field Procedure ~ 25
3.2Materials preparation 26

3.2.1 Debaoong 26
3.2.2 Chipping and flaking 27
3.2.3 Oven drying 28

3.3Bulk density 29
3.4Board making 29

3.4.1 Glue blending 29
3.4.2 Mat fanning 30
3.4.3 Trimming and sample test size 31

'. 3.5Board evaluation ~ 32
3.5.1 Bending test. · ~ 33
3.5.2 Internal bonding 34-
3.5.3 Water absorption and thickness swelling 35

3.6. Experimental Design 36

4.0RESULTS AND DISCUSSION
4.1 Bulk density 38
4.2Properties of particleboard 39
4.3Statistical significant 41
4.4Effect of wood ratio on particleboard properties 42

4.4.1 Effect of Wood Ratio on mechanical properties 42
4.4.2 Effect of Wood Ratio on physical properties 44

4.5Effect of Resin content on particleboard properties 45
4.5.1 Effect of resin content on mechanical Propertie 45
4.5.2 Effect of resin content on physical properties.......... 46

5.0CONCLUSION AND RECOMMENDATION 47

REFERENCES .. 48

AflPENDIX· ••.••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 53

VITAE ..••••••••.•••••••••••••••••••••.•••••••••••••••••••.••••••••••••••.••.•.•••.•••••••.••••••••••••••••••• 82'

PUBUCATION OF THE PROJECT REPORT UNDERTAlONG..•..•••••.•••• 63

PERMISSION FOR REFERNCES AND PHOTOCOPYING 64

v


