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Preface

Pioneering Educational Perspectives: Series 2025 is a collection of thought-provoking

insights and research contributions exploring contemporary educational trends and
practices. This eBook presents a diverse range of perspectives on innovative teaching

methodologies, digital learning strategies, and transformative approaches in

education. Designed to serve as a resource for educators, researchers, and

practitioners, it aims to inspire meaningful discussions and advancements in the field.

Through carefully curated chapters, this publication offers fresh ideas and practical

solutions to enhance learning experiences in an ever-evolving educational landscape.
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ABSTRAK 

Laporan ini membincangkan inovasi dalam pendidikan melalui penggunaan teknologi Virtual 

Reality (VR) untuk simulasi pemasangan sistem solar. Tujuan projek ini adalah meningkatkan 

keberkesanan latihan teknikal dengan menawarkan persekitaran pembelajaran yang interaktif 

dan realistik. Dalam menghadapi cabaran latihan konvensional seperti kos tinggi dan risiko 

keselamatan, penggunaan VR menjadi penyelesaian dengan menyediakan simulasi 

pemasangan tanpa risiko dan kos yang tinggi. Modul VR membolehkan pelajar mengamalkan 

pemasangan sistem solar dalam persekitaran maya yang terkawal, meningkatkan pemahaman 

konsep dan kemahiran teknikal mereka tanpa perlu ke lokasi fizikal. Projek ini telah melalui 

beberapa fasa pembangunan termasuk reka bentuk persekitaran maya dan ujian pengguna. 

Hasilnya menunjukkan peningkatan signifikan dalam pemahaman dan kecekapan teknikal 

pelajar berbanding kaedah tradisional. Secara keseluruhan, penggunaan VR dalam pengajaran 

teknikal berpotensi mentransformasi pendidikan dengan menyediakan pengalaman 

pembelajaran yang lebih berkesan dan relevan dengan keperluan industri. Cadangan masa 

depan termasuk peningkatan ciri interaktif modul VR dan penerapan teknologi ini dalam bidang 

latihan teknikal lain. 

 

KATA KUNCI: Inovasi pendidikan, Virtual Reality (VR), Simulasi pemasangan sistem solar, 

Latihan teknikal, Kecekapan pembelajaran. 

 

MASALAH DAN OBJEKTIF 

Inovasi ini bertujuan untuk menangani beberapa masalah utama dalam pengajaran dan 

pembelajaran pemasangan sistem solar. Kaedah tradisional seringkali tidak menyediakan 

pengalaman praktikal yang mencukupi, membatasi pemahaman pelajar tentang aplikasi teori 

dalam dunia sebenar. Kos dan risiko tinggi yang terlibat dalam pemasangan fizikal 

menjadikannya sukar untuk digunakan sebagai alat pengajaran. Selain itu, proses pemasangan 

yang kompleks seringkali sukar diajar dengan berkesan melalui kaedah konvensional. 

Kebimbangan keselamatan juga timbul apabila melaksanakan pemasangan praktikal yang 

melibatkan risiko. VR menawarkan penyelesaian kepada masalah-masalah ini dengan 

menyediakan pengalaman interaktif dan selamat, mengurangkan kos, dan memudahkan 

pemahaman konsep yang kompleks. 

Oleh itu, projek inovasi ini dijalankan dengan beberapa objektif iaitu: 

1. Membangunkan modul pembelajaran VR untuk simulasi pemasangan sistem solar. 

2. Meningkatkan kecekapan dan kemahiran pelajar melalui latihan VR. 

3. Mengurangkan kos dan risiko yang berkaitan dengan latihan fizikal. 

4. Meningkatkan penglibatan dan motivasi pelajar dengan pengalaman pembelajaran 

interaktif. 
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5. Menilai keberkesanan penggunaan VR dalam meningkatkan kemahiran pelajar. 
 

PENERANGAN REKA BENTUK 

Ciri-ciri utama inovasi ini adalah simulasi VR yang imersif, panduan langkah demi langkah, 

dan alat pembelajaran interaktif dengan model 3D. Fungsi tambahan melibatkan antaramuka 

mesra pengguna, senario latihan yang pelbagai, dan analitik prestasi untuk menilai kemajuan. 

Sasaran utama projek ini adalah pelajar teknikal, profesional dalam bidang tenaga boleh 

diperbaharui, dan institusi pendidikan yang ingin menyediakan latihan yang lebih efektif dan 

berkesan. 

Teknik yang digunakan dalam inovasi ini termasuk pemodelan 3D dan pemrograman VR untuk 

mencipta simulasi pemasangan sistem solar yang realistik dan interaktif, menggunakan perisian 

Unity. Ujian alfa dan beta dijalankan dengan pengguna akhir untuk memastikan fungsi modul 

dan pencapaian tujuan pembelajaran. Algoritma penjejakan gerakan diterapkan untuk 

mengesan pergerakan fizikal pengguna, meningkatkan kesan imersif dan ketepatan interaksi. 

Elemen gamifikasi seperti pencapaian dan skor turut dimasukkan untuk meningkatkan motivasi 

dan keterlibatan pelajar dalam pembelajaran. 

 

VISUAL 

Visual yang dipaparkan ini adalah antaramuka simulasi VR yang telah dihasilkan dengan model 

3D. 
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NOVELTI DAN KEUNIKAN 

Kebaharuan dan keunikan inovasi ini terletak pada penggunaan teknologi Virtual Reality (VR) 

untuk menyediakan simulasi realistik pemasangan sistem solar pada bangunan, yang sukar 

dicapai melalui kaedah tradisional. VR menawarkan pengalaman pembelajaran imersif, di 

mana pelajar dapat menjalani latihan praktikal tanpa risiko keselamatan atau kerosakan 

peralatan. Selain itu, VR membolehkan pelajar melakukan latihan berulang kali secara 

fleksibel, menguasai kemahiran teknikal pada kadar masing-masing. Inovasi ini juga 

memberikan akses kepada teknologi moden tanpa memerlukan peralatan fizikal yang mahal, 

menjadikannya lebih praktikal dan efektif untuk institusi pendidikan yang ingin melatih pelajar 

dalam bidang pemasangan sistem solar. 

  

MANFAAT  

Inovasi ini memberi manfaat besar dengan meningkatkan kemahiran praktikal pelajar melalui 

simulasi pemasangan sistem solar yang interaktif dan realistik. VR menawarkan persekitaran 

pembelajaran yang selamat dan terkawal, membolehkan pelajar belajar tanpa risiko 

keselamatan atau kerosakan peralatan. Ia juga kos efektif, mengurangkan keperluan peralatan 

fizikal yang mahal. Selain itu, institusi dengan sumber terhad dapat menyediakan latihan 

berteknologi tinggi tanpa infrastruktur fizikal yang kompleks. Pengalaman pembelajaran 

berulang melalui VR meningkatkan penglibatan pelajar, membolehkan mereka memperbaiki 

kemahiran dengan lebih baik. Inovasi ini juga membantu mempromosikan penggunaan 
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teknologi hijau yang positif terhadap alam sekitar. 

 

POTENSI KOMERSIAL 

Inovasi pengajaran dan pembelajaran melalui Virtual Reality (VR) ini mempunyai potensi 

pasaran yang besar dalam pendidikan, latihan teknikal, dan industri tenaga boleh diperbaharui. 

Ia menawarkan kelebihan kompetitif dengan menyediakan pengalaman pembelajaran yang 

lebih realistik dan interaktif berbanding kaedah tradisional, menarik minat institusi pendidikan 

dan syarikat latihan. Dari segi skalabiliti, ia boleh dikembangkan untuk kursus lain seperti 

pemasangan teknologi hijau yang berbeza. Model perniagaan yang relevan termasuk langganan 

berasaskan pengguna, lesen perisian kepada institusi, atau model "Software as a Service" 

(SaaS), menjadikannya fleksibel dan berpotensi mencapai pasaran yang lebih luas. 

 

KESIMPULAN 

Inovasi ini menggunakan Virtual Reality (VR) bagi menyediakan simulasi interaktif 

pemasangan sistem solar pada bangunan, bertujuan untuk meningkatkan kemahiran pelajar 

dalam persekitaran yang selamat dan kos-efektif. Ia mengurangkan kos dan risiko latihan fizikal 

sambil meningkatkan penglibatan dan motivasi melalui pengalaman pembelajaran yang 

realistik. Untuk masa depan, inovasi ini boleh dikembangkan dengan menambah modul dan 

mengintegrasikan teknologi lain seperti Augmented Reality (AR) untuk pengalaman yang lebih 

mendalam. Selain itu, analisis data dari simulasi boleh digunakan untuk menyesuaikan latihan 

mengikut keperluan pelajar, dan modul ini boleh diperluas untuk aplikasi dalam bidang teknikal 

lain serta institusi pendidikan yang lebih luas. Penyelidikan lanjutan dan ujian lapangan yang 

lebih meluas akan membantu mengoptimalkan inovasi dan memastikan keberkesanan dalam 

pelbagai konteks pembelajaran. 
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