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Foreword 

The papers compiled in these e-proceedings are papers presented online at Technology, 

Science, Social Sciences and Humanities International Conference 2022 (TeSSHI 2022) held on 

30 June 2022 at Universiti Teknologi MARA (UiTM) Cawangan Kedah, Kedah, Malaysia. With 

the theme, Reengineering Knowledge and Creativity for Global Excellence, the conference 

has brought together presenters of diverse background who shared their conceptual and 

empirical papers in broad areas that are subsumed under the fields of Technology, Science, 

Social Sciences and Humanities. These e-proceedings comprise current researches that were 

undertaken with the rigorous endeavour of knowledge enhancement to ensure that the world of 

academia will continue to flourish. It is thus hoped that readers will significantly benefit from 

knowledge contained in these proceedings. 

 

TeSSHI 2022 and these e-proceedings would not have been possible without the great efforts 

from the presenters, and the generous support from the TeSSHI 2022 committee members and 

the Rector of UiTM Cawangan Kedah, Prof. Dr. Mohamad Abdullah Hemdi. A heartfelt gratitude 

is extended to all involved. It is hoped that these e-proceedings will be an impetus to stimulate 

futher studies and research that benefit the society at large. 
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ABSTRAK 
 
Pembangunan yang mampan dalam menuju ke arah sebuah negara yang maju memerlukan 

perubahan teknologi yang seiring dalam pelbagai aspek. Asas kepada pencapaian sebuah 
pembangunan infrastruktur juga didokong oleh kecanggihan teknologi yang digunakan. Kerja ukur 
tanah adalah antara nadi asas dalam menjayakan sesuatu projek infrastruktur, justeru itu, sebarang 
penggunaan teknologi peralatan dan kaedah pengukuran terkini akan merancakkan dan 
melancarkan lagi sesebuah projek di lapangan. Penubuhan titik kawalan amat penting dalam 
sebarang kerja ukur tanah, kerana ia akan menjadi nadi kepada projek pembinaan di dalam sesuatu 
kawasan kerja. Kaedah Masa Hakiki Sistem Penentududukan Sejagat (GPS) membolehkan 
pengguna mendapat terus nilai dilapangan tanpa melalui proses pasca pemprosesan. Kaedah ini 
semakin digemari oleh kebanyakan jurukur di lapangan kerana nilai data cerapan boleh digunakan 
dan disemak terus semasa pengukuran. Ini menjimatkan masa pengukuran dan secara langsung 
menjimatkan kos pengukuran. Keberkesanan kaedah masa hakiki GPS ini dikaji dari segi 
konsistensi data cerapan, waktu yang sesuai untuk membuat cerapan samada malam, pagi, tengah 
hari atau petang dan tempoh masa yang sesuai samada 5s, 20s atau 30s. Kesan pengaruh 
Precision Dilution of Position (PDOP) juga dikaji untuk melihat kesan terhadap data cerapan. Hasil 
kajian menunjukkan purata bacaan koordinat memenuhi spefisikasi Jabatan Ukur dan Pemetaan 
Malaysia (JUPEM) iaitu tidak melebihi 3cm nilai utaraan, 3 cm nilai timuran dan 6 cm untuk nilai 
ketinggian pada semua stesen cerapan kecuali di stesen tepi bangunan tinggi dan di dalam hutan 
pada masa tengah hari untuk nilai ketinggian. 

 
Key Words: Masa hakiki GPS, pasca pemprosesan, konsistensi, waktu dan tempoh 

 

PENGENALAN 

Teknologi peralatan dalam bidang ukur tanah telah berkembang pesat semenjak ianya mula-
mula diperkenalkan oleh kerajaan British  ketika dahulu (Choon et al., 2015; Lee et al., 2013; Zaki 
& Mohamed, 2014). Seperti juga teknologi dalam bidang lain, apabila kaedah dan teknik baru 
muncul, justifikasi terhadap keberkesanannya perlulah ditentu sahkan supaya ianya memenuhi 
keperluan pengguna. Kaedah masa hakiki terbahagi kepada  2 iaitu, kaedah MyRTK net yang 
menggunakan server dari JUPEM dan Kaedah Masa Hakiki Kinematik berdasarkan based (RTK 
Based) (Ali, 2008; Baybura et al., 2019; Kizil & Tisor, 2011). Kajian ini menekankan keberkesanan 
Masa Hakiki Kinematik (RTK Based) dalam membuat titik kawalan dalam kerja ukur tanah. Kaedah 
penggunaan GPS telah digunakan secara meluas dalam kerja-kerja ukur tanah seperti ukur 
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kadaster, ukur kejuruteraan, ukur hidrografi dan pemetaan utiliti bawah tanah (Jamil et al., 2012; 
Kizil & Tisor, 2011). Kaedah atau teknik pengukuran GPS bukan hanya tertumpu kepada masa 
hakiki sahaja, tetapi kaedah-kaedah lain seperti kaedah Statik dan Fast Statik. Cuma yang 
membezakannya ialah dari segi tempoh masa cerapan dan kaedah pemprosesan samada pasca 
pemprosesan atau masa hakiki (Hastaoglu & Sanli, 2011; Mekik & Can, 2010; Tut et al., 2010). Pada 
abad ke 21 apabila setiap negara maju berlumba menaik taraf  satelit penentududukan mereka, ia 
juga memberi kesan positif kepada penggunaan alatan GPS kerana lebih banyak jumlah satellite 
yang boleh dikesan semasa cerapan, nilai cerapan juga akan bertambah bagus (Engelis et al., 1985; 
Mohamed, 1999; Ruginski et al., 2019). Justeru, kaedah masa hakiki ini tidak memerlukan masa 
cerapan yang lama seperti kaedah GPS yang lain dan tidak perlu kepada proses pasca-
pemprosesan. Titik kawalan kerja ukur tanah yang lengkap mestilah mempunyai nilai koordinat 
utaraan dan timuran serta nilai ketinggian (Gustin et al., 2018; Liew et al., 2020; Zaki & Mohamed, 
2014). 

 
LATAR BELAKANG MASALAH 

Kaedah konvesional yang berasaskan bering  jarak untuk membuat pengukuran  ukur tanah 
telah digantikan dengan kaedah pengukuran berasaskan koordinat (Choon et al., 2015; Kevorkov 
et al., 2017; Yen, 2013). Ini di sebabkan perubahan penggunaan alat dari Total Station kepada GPS. 
Perubahan teknologi ini juga telah memperkenalkan pelbagai kaedah yang berasaskan kepada 
penggunaan alatan GPS dan antara yang semakin diminati adalah kaedah masa hakiki (Ali, El-
Tokhey, & El-Manaily, 2011; Mohamed, 1999; Shen & Stopher, 2014). Namun keberkesanan 
penggunaan kaedah ini haruslah dikaji dan diperhalusi supaya dapat mewujudkan garis panduan 
yang jelas kegunaan jurukur di lapangan. Penubuhan titik kawalan dalam kerja ukur tanah 
memerlukan suatu gerak kerja yang sistematik dan mempunyai nilai yang berkejituan tinggi yang 
boleh menggantikan kaedah konvensional berasaskan Total Station dan alat aras. 

 

OBJEKTIF KAJIAN 

Kajian secara komprehensif dilakukan dalam menentukan keberkesanan kaedah masa hakiki 
diukur atau dinilai berdasarkan objektif kajian ini. 

i. Kesan cerapan pada pengaruh persekitaran. Dalam kajian ini, 4 lokasi yang berbeza telah 
dipilih iaitu di dalam hutan, di sebelah bangunan tinggi, di bawah pokok dan di kawasan 
berbukit. Pemilihan kawasan tersebut berdasarkan kesukaran jurukur menjalankan kerja 
ukur di kawasan tersebut. 

ii. Konsistensi nilai cerapan yang dinilai berdasarkan cerapan selama 3 hari di 4 lokasi yang 
sama. Dibuat untuk melihat perbezaan nilai cerapan yang dicerap pada tempat/stesen yang 
sama pada 3 hari yang berlainan dengan nilai sebenar stesen yang di cerap menggunakan 
Total Station dan Alat Aras. 

iii. Pengaruh nilai PDOP, VDOP dan HDOP pada setiap cerapan di tempat/stesen yang 
berbeza persekitaran. Pemerhatian dibuat pada nilai koordinat Utaraan, Timuran dan 
ketinggian. 

iv. Pengaruh cuaca pada nilai cerapan, dengan membuat cerapan pada 4 waktu berbeza iaitu 
pada malam hari, pagi, tengah hari dan petang. Tujuan untuk melihat waktu yang sesuai 
untuk membuat titik kawalan bagi kerja ukur tanah. 

v. Pengaruh tempoh cerapan pada nilai data cerapan. Pemilihan masa yang digunakan ialah 
5s, 20s dan 30s.  

 
 

METODOLOGI KAJIAN 
 

Metodologi kajian ini adalah seperti rajah 1 di bawah. 
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Rajah 1: Metodologi Kajian 

 

 
Pemilihan Lokasi Cerapan 

Pemilihan empat lokasi cerapan adalah merujuk seperti Rajah 2 dibawah dan  pemilihan 
berdasarkan persekitaran yang mana lokasi ini selalu menjadi masalah kepada jurukur di lapangan 
iaitu di tepi bangunan (BO), bawah talian penghantaran elektrik (TA), bawah pokok (BP) dan dalam 
hutan (DH) (Dominy & Duncan, 2002; Johnson & Barton, 2004). 

 

 
 

Rajah 2 : Lokasi Cerapan 

 
Pemilihan Alatan GPS 
 

Alat GPS jenis CHC i70 dan i50 seperti merujuk dalam Rajah 3 di bawah, dipilih dalam kajian 
ini kerana keupayaan untuk mengesan semua sistem satellite penentududukan di angkasa iaitu 

Pemilihan 
Lokasi 

Cerapan

Pemilihan 
Alatan GPS

Analisis Data

Cerapan di 
Lapangan dan 
Pemprosesan 

Data



 
 

~ 223 ~ 
 

Navstar GPS, Glonass, Glalieo dan  BeiDou (Dominy & Duncan, 2002; Jerez & Alves, 2019; Zhao 
et al., 2021). 

 

      
 

Rajah 3 : CHC i50, Controller dan CHC i70 

 

Pemprosesan Data 
 
Cerapan dibuat untuk 4 stesen yang berlainan dan dibandingkan dengan nilai yang didapati 

dari alat Total Station. Data cerapan di rekod di dalam perisian LandStar yang terdapat pada 
Controller GPS dan dimuat turun sebaik sahaja kerja pengukuran selesai di lapangan menggunakan 
format .CSV file.  
 

ANALISIS CERAPAN 

Cerapan dibuat untuk 4 stesen berlainan dan dibandingkan dengan nilai yang didapati dari 
alat Total Station dan Alat Aras. Nilai-nilai perbezaan tersebut dimasukkan dalam jadual seperti di 
bawah. Jadual 1 menunjukkan nilai koordinat cerapan yang dipuratakan yang dibandingkan dengan 
nilai koordinat sebenar dari alat total station. 
 

Jadual 1: Beza koordinat cerapan dengan koordinat sebenar 

 

Kod  Hari 

Perbandingan Selisih Diantara Nilai Cerapan dan Nilai Sebenar 
 

Pagi Tengah hari Petang Malam 

Utaraan Timuran Utaraan Timuran Utaraan Timuran Utaraan Timuran 

BO 

Rabu 0.0017 -0.0017 -0.0027 -0.003 0.026 -0.009 0.0343 0.0123 

Khamis 0.0500 0.0010 0.0370 0.0133 -0.0127 0.0113 0.0343 0.0123 

Sabtu 0.0300 -0.0170 0.0030 0.0030 0.0863 -0.0307 0.0127 0.0480 

BP 

Rabu -0.0213 0.0112 0.002 0.0143 0.026 0.0203 0.0017 0.0223 

Khamis 0.0040 -0.0090 0.0080 -0.0127 -0.0020 0.0220 0.0017 0.0223 

Sabtu 0.0140 -0.0347 -0.0067 -0.0080 0.0050 -0.0167 0.0117 0.0323 

AB 

Rabu -0.0193 -0.0173 -0.0137 -0.024 0.0087 -0.0033 0.0087 -0.0123 

Khamis 0.0340 -0.0333 0.0183 -0.0210 0.0177 -0.0007 0.0087 -0.0123 

Sabtu 0.0367 -0.0183 0.0230 0.0057 -0.0040 -0.0210 -0.0047 -0.0017 

DH 

Rabu 0.0107 -0.033 0.089 -0.035 0.0587 -0.0157 0.0090 -0.0517 

Khamis 0.0350 -0.0270 0.0523 -0.0493 0.0393 -0.0017 0.0090 -0.0517 

Sabtu 0.0533 -0.0277 -0.0063 -0.0077 0.0463 -0.0200 0.0027 -0.0103 

 
Jadual 2 di bawah menunjukkan perbezaan data cerapan ketinggian dibandingkan dengan 

nilai sebenar menggunakan alat aras. 
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Jadual 2: Perbandingan Ketinggian 

 

Kod 

 
Tempoh Hari  

Selisih 

Pagi 
Tengah 
hari Petang Malam 

BO 

 
5s 

Rabu 0.019 -0.002 0.009 0.02 

Khamis 0.003 0.158 -0.015 0.02 

Sabtu -0.011 -0.065 -0.001 0.027 

 
20s 

Rabu 0.019 0.013 -0.003 0.017 

Khamis 0.015 0.188 -0.007 0.017 

Sabtu 0.005 -0.075 0.001 0.03 

 
30s 

Rabu 0.01 0.015 -0.001 -0.004 

Khamis 0.023 0.212 -0.007 -0.004 

Sabtu 0.022 -0.073 -0.005 0.029 

BP 

 
5s 

Rabu 0.00 -0.027 -0.005 -0.016 

Khamis 0.056 0.027 0.002 -0.016 

Sabtu 0.059 0.02 -0.003 0.043 

 
20s 

Rabu 0.03 -0.033 -0.019 -0.015 

Khamis 0.044 0.03 0.005 -0.015 

Sabtu 0.055 0.03 -0.006 0.049 

 
30s 

Rabu 0.01 -0.039 -0.023 -0.019 

Khamis 0.036 0.029 -0.009 -0.019 

Sabtu 0.063 0.028 -0.008 0.04 

AB 

 
5s 

Rabu -0.007 -0.032 -0.029 0.039 

Khamis 0.018 0.053 0.039 0.039 

Sabtu 0.029 0.047 -0.018 0.054 

 
20s 

Rabu -0.009 -0.026 -0.014 0.043 

Khamis 0.035 0.059 0.054 0.043 

Sabtu 0.03 0.052 -0.009 0.045 

 
30s 

Rabu -0.009 -0.028 -0.01 0.036 

Khamis 0.057 0.049 0.052 0.036 

Sabtu 0.031 0.053 0.003 0.046 

DH 

 
5s 

Rabu -0.008 0.215 0.008 -0.034 

Khamis 0.034 0.077 0.015 -0.034 

Sabtu 0.039 0.004 0.012 0.041 

 
20s 

Rabu -0.021 0.257 0.008 -0.034 

Khamis 0.022 0.069 0.033 -0.034 

Sabtu 0.045 -0.02 0.001 0.033 

 
30s 

Rabu -0.014 -0.034 0.023 -0.018 

Khamis 0.049 0.064 0.026 -0.018  

Sabtu 0.037 -0.035 -0.012 0.027 

 
Daripada Jadual 1 dan Jadual 2, dapat disimpulkan bahawa kaedah masa hakiki dapat 

digunakan untuk mewujudkan titik kawalan kerja ukur kadaster dengan syarat jurukur mengetahui 
masa terbaik untuk merekod data cerapan. Secara jelas, jurukur tidak menghadapi masalah untuk 
mendapatkan nilai koordinat terbaik kecuali di sebelah bangunan tinggi dan di dalam hutan yang 
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kurang konsisten pada tengah hari dan waktu petang (Johnson & Barton, 2004; Yen, 2013). Akan 
tetapi untuk mendapatkan nilai ketinggian yang baik amatlah digalakkan membuat cerapan pada 
semua waktu melainkan pada waktu tengah hari di lokasi sebelah bangunan dan di dalam hutan. 
Waktu yang terbaik untuk mendapatkan nilai ketinggian dengan kaedah masa hakiki ialah pada 
sebelah petang. Kenyataan untuk koordinat ini disokong dengan graf yang dibina seperti Rajah 4 
dan Rajah 5. 

 

 
 

Rajah 4: Perbandingan Koordinat Utaraan Untuk Lokasi Sebelah Bangunan 

 

 
 

Rajah 5: Perbandingan Koordinat Timuran Lokasi Sebelah Bangunan (BO) 

 
Rajah 6 dan 7 menunjukan nilai yang baik dengan kaedah masa hakiki untuk lokasi bawah 

pokok dan begitu juga graf bagi lokasi lain yang menunjukan nilai yang baik untuk semua masa 
cerapan. 

 
 

Rajah 6: Perbandingan Koordinat Utaraan Lokasi Bawah Pokok (BP) 
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Rajah 7: Perbandingan Koordinat Timuran  Lokasi Bawah Pokok (BP) 

 

 
 

Rajah 8: Perbandingan Data Ketinggian Untuk  Lokasi Bawah Pokok dan Dalam Hutan 
 

Merujuk kepada Jadual 2 dan Rajah 8 waktu membuat cerapan menggunakan masa hakiki 
amat sesuai dijalankan pada sebelah petang pada kesemua lokasi stesen yang dipilih. Daripada 
jadual tersebut juga menunjukkan juukur tidak digalakkan membuat cerapan untuk nilai ketinggian 
di sebelah tengah hari terutama di stesen di dalam hutan dan di sebelah bangunan tinggi. 

 

KESIMPULAN 

Daripada hasil kajian jelas faktor lokasi akan memberi kesan kepada penubuhan titik kawalan 
kerja ukur menggunakan kaedah masa hakiki melainkan jurukur mengetahui masa terbaik untuk 
membuat cerapan iaitu tidak melakukan cerapan di sebelah waktu tengah hari bagi lokasi di sebelah 
bangunan dan di dalam hutan. Data cerapan masa hakiki juga konsisten berdasarkan cerapan 
selama 3 hari tersebut kecuali di waktu tengah hari. Nilai PDOP, VDOP dan HDOP juga tidak 
memberi kesan yang banyak kepada nilai cerapan. Namun amatlah disarankan bahawa jurukur 
membuat beberapa set cerapan dan mengambil nilai cerapan berdasarkan nilai VDOP, PDOP dan 
HDOP yang paling rendah. Pengaruh cuaca memainkan peranan penting dalam mendapatkan data 
titik kawalan yang baik dan disarankan jurukur mengelakkan sebarang cerapan penubuhan titik 
kawalan kerja ukur pada sebelah tengah hari. Tempoh 5s, 20s dan 30s tidak memberikan impak 

0.0112 0.0143 0.0203

0.0223

-0.009
-0.0127

0.022
0.0223

-0.0347

-0.008

-0.0167

0.0323

-0.04

-0.03

-0.02

-0.01

0

0.01

0.02

0.03

0.04

Pagi Tengahhari Petang Malam

Rabu (BP) - T

Khamis (BP) - T

Sabtu (BP) - T



 
 

~ 227 ~ 
 

yang besar dalam penubuhan titik kawalan. Sebaiknya jurukur membuat beberapa set cerapan dan 
mengambil purata dari set cerapan tersebut untuk dijadikan nilai muktamad titik cerapan. 
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