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Foreword

The papers compiled in these e-proceedings are papers presented online at Technology,
Science, Social Sciences and Humanities International Conference 2022 (TeSSHI 2022) held on
30 June 2022 at Universiti Teknologi MARA (UiTM) Cawangan Kedah, Kedah, Malaysia. With
the theme, Reengineering Knowledge and Creativity for Global Excellence, the conference
has brought together presenters of diverse background who shared their conceptual and
empirical papers in broad areas that are subsumed under the fields of Technology, Science,
Social Sciences and Humanities. These e-proceedings comprise current researches that were
undertaken with the rigorous endeavour of knowledge enhancement to ensure that the world of
academia will continue to flourish. It is thus hoped that readers will significantly benefit from

knowledge contained in these proceedings.

TeSSHI 2022 and these e-proceedings would not have been possible without the great efforts
from the presenters, and the generous support from the TeSSHI 2022 committee members and
the Rector of UiTM Cawangan Kedah, Prof. Dr. Mohamad Abdullah Hemdi. A heartfelt gratitude
is extended to all involved. It is hoped that these e-proceedings will be an impetus to stimulate

futher studies and research that benefit the society at large.
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Kajian Arah Kiblat Liang Lahat Lama Bagi Tanah
Perkuburan Islam

Syed Idrus Syed Salim
Politeknik Sultan Haji Ahmad Shah
idrus@polisas.edu.my

Nor Asmadi Asri
Politeknik Sultan Haji Ahmad Shah
asmadi@polisas.edu.my

ABSTRAK

Setiap manusia yang bernyawa pasti meninggal dunia dan lokasi terakhir adalah tanah
perkuburan. Isu yang yang berkaitan dengan tanah perkuburan adalah isu yang agak sensitif di
kalangan ahli keluarga yang telah kehilangan keluarga. Terdapat pelbagai permasalahan yang
dihadapi oleh pengurusan tanah perkuburan seperti tanah perkuburan Islam, Cina, India, Kristian
dan lain-lain lagi. Masalah tempat dimana hendak dikebumikan merupakan isu yang biasa dihadapi
dan ianya bertambah rumit apabila tanah yang berhampiran dengan tanah perkuburan hendak
dibangunkan bagi tujuan memajukan kawasan tersebut yang dirasakan strategik bagi peningkatan
ekonomi penduduk setempat. Bagi tanah perkuburan islam pula,perdebatan arah kiblat yang tepat
sering kali diperkatakan kebelakangan ini. Pihak yang bercadang membangunkan kawasan yang
berhampiran dengan tanah perkuburan pastinya memerlukan maklumat yang tepat untuk mengesan
tanah perkuburan sedia ada terutama sekali tanah perkuburan lama yang tidak bertanda. Kaedah
pengukuran secara GPR (Ground Penetrating Radar) berpontensi mampu menyelesaikan
permasalahan yang di hadapi oleh pihak pengurusan tanah perkuburan. Teknologi GPR mampu
menembusi kedalaman sehingga 12 kaki. Manakala, untuk kawasan yang berkepadatan tinggi
pula, GPR boleh membantu dalam mengenalpasti petak kubur yang tidak bertanda atau. GPR ini
juga mampu memberikan keputusan yang tepat arah kiblat petak kubur berada pada orientasi yang
sepatutnya.

Kata Kunci: GPR, Arah kiblat Liang Lahat Lama Bagi Tanah Perkuburan Islam

PENGENALAN

Ka'bah di Masjidil Haram merupakan rujukan arah giblat bagi seluruh umat islam dalam
melaksanakan ibadah khususnya solat. Keperluan pengetahuan menentu arah giblat bukan setakat
untuk keperluan ibadah sehari-hari seperti ibadah solat tetapi merangkumi penempatan jenazah di
tanah perkuburan, etika di tandas dan sebagainya. Dalam ertikata lain, giblat berasal dari bahasa
arab yang merujuk ke suatu tempat dimana terletaknya bangunan Ka’bah di Masjidil Haram,
Makkah, Arab Saudi. Ka’bah juga sering disebut dengan Baitullah (Rumah Allah). Menghadap arah
giblat merupakan suatu yang penting dalam syariat islam.

Menurut hukum syariat, menghadap kearah giblat diertikan sebagai seluruh tubuh atau badan
seseorang menghadap ke arah Ka'bah yang terletak di Makkah yang merupakan pusat tumpuan
umat islam bagi menyempurnakan ibadah-ibadah tertentu. Dengan demikian arah giblat adalah
suatu arah (kiblat di Mekah) yang wajib dituju oleh umat Islam ketika ibadah solat. Namun begitu,
kemampuan, keupayaan dan pandangan ahli fekah adalah amat tidak patutdiketepikan begitu
sahaja. Jika dapat direnungkan semula terjemahan ayat Al-Quran dalam surah Al-Bagarah ayat
149 dan 150 yang bermaksud
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"Dan dari mana saja kamu keluar, maka hadapkanlah wajahmu ke arah Masjidilharam, sesungguhnya
ketentuan itu benar2 sesuatu yang hak dari Tuhanmu. Dan Allah sekali-kali tidak lengah dari apa yang
kamu kerjakan"(149).

"Dan dari mana saja kamu keluar, maka hadapkanlah wajahmu ke arah Masjidilharam, dan dari mana
saja kamu berada, maka hadapkanlah wajahmu ke arahnya, agar tidak ada hujah bagi manusia ke atas
kamu kecuali orang yang zalim di antara mereka. Maka janganlah kamu takut kepada mereka dan
takutlah kepada Ku. Dan agar Ku sempurnakan nikmat Ku ke atasmu dan supaya kamu mendapat
petunjuk."(150)

Perkembangan teknologi pada masa kini, penentuan arah giblat tanah perkuburan daripada
teknik pengukuran menggunakan kompas dan rantai telah berkembang sehinggalah pengukuran
menggunakan satelit. Secara umumnya, kaedah pengukuran menggunakan alat Global Positioning
System (GPS) dicipta untuk mengatasi sebarang masalah dan merupakan kaedah berkesan yang
dapat memberi nilai lebih tepat, menjimatkan masa dan berkejituan tinggi. Kerja-kerja cerapan dan
penentududukan bagi jaringan stesen kawalan dapat ditentukan dengan lebih mudah dan cepat jika
mengunakan alat GPS.

Penggalian dan pemindahan semula kubur-kubur adalah antara beberapa alternatif terakhir
dalam menyelesaikan permasalahan berkaitan kawasan perkuburan Islam. Bagaimanapun, ianya
memerlukan kerjasama dan pengurusan daripada pelbagai pihakberwajib. Negara kita pernah
dilanda dengan beberapa isu berkaitan kawasan perkuburan Islam. Antaranya, adalah penemuan
ratusan kubur lama dipercayai berusia lebih 100 tahun di dasar Tasik Pedu, Kuala Nerang, Kedah
pada 2005. Justeru langkah pemindahan kubur dilihat boleh membantu menyelesaikan masalah
seumpama ini yang terutamanya melibatkan kubur- kubur lama.

Pengurusan kawasan perkuburan bukan Islam, khususnya Kristian terutama di Amerika dan
Eropah telah menggunapakai beberapa kaedah berteknologi tinggi dalam pemetaan kawasan
perkuburan antaranya pemetaan menggunakan Global Postioning System (GPS) dan Ground
Penetrating Radar (GPR).

Teknologi ini mampu pemetaan liang lahat bawah tanah tanpa sebarang gangguan fizikal
terhadap tanah perkuburan tersebut dan mengenalpasti petak kubur yang tidak bertanda.
Kemungkinan disebabkan penyimpanan rekod yang tidak teratur. Terdapat juga kes di mana
penanda kubur hilang disebabkan bencana alam seperti gempa bumi, putting beliung, taufan dan
banjir. Penggunaan GPR dilihat sebagai berpontensi dalam menyelesaikan sebahagian isu umat
islam di negara ini. Teknik yang digunapakai di luar negara boleh dimanfaatkan dalam pengurusan
kawasan perkuburan Islam seperti mengenalpasti lokasi petak kubur yang tidak terancang,
pemindahan tapak kubur dan pemuliharaan kawasan perkuburan.

GPR merupakan kaedah geofizikal yang menggunakan denyut radar untuk pemetaan bawah
permukaan. Kaedah non-destruktif ini menggunakan sinaran elektromagnet dalam band gelombang
mikro (frekuensi UHF/VHF) spectrum radio, dan mengesan isyarat yang terpantuldari struktur
bawah permukaan. GPR boleh digunakan dalam pelbagai medium, termasuk batu, tanah, ais, air
bersih, lapisan dan struktur. Teknik ini dapat mengesan objek, perubahan dalam material, rongga
dan keretakan.

GPR menggunakan antenna pemancar dan penerima atau hanya satu yang mengandungi
kedua-dua fungsi. Antenna penghantaran memancarkan gelombang radio denyut pendek
berfrekuensi tinggi ke dalam tanah. Apabila gelombang mengenai benda tertanam atau halangan
dengan pemalar dielektrik yang berbeza, antenna penerima akan merekod variasi dalam isyarat
yang diterima. Prinsip yang terlibat adalah sama dengan refleksi seismologi, kecuali tenaga
electromagnet digunakan sebagai pengganti tenaga akustik, dan pantulan wujud dengan pemalar
dielektrik yang berbeza berbanding impedansi akustik.

Kadar kedalaman GPR dipengaruhi oleh konduktiviti elektrik tanah, frekuensi pusat yang
dihantar dan kekuatan pancaran. Semakin tinggi konduktiviti, semakin berkurang kadar
penembusan. Ini kerana tenaga elektromagnetik lebih cepat diserap sebagai haba, menyebabkan
kelemahan pada kekuatan isyarat di kedalaman. Frekuensi yang tinggi bagaimanapun tidak
menembus sejauh frekuensi rendah, tetapi memberikan resolusi yang lebih baik.
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Kedalaman penembusan yang optimum di capai dalam ais di mana kedalaman penembusan
dapat mencapai beberapa ratus meter. Penembusan yang baik juga boleh di capai dalam tanah
berpasir kering atau bahan kering besar seperti granit, kapur dan konkrit di mana kedalaman
penembusan boleh mencapai 15 m. Bagi kawasan lembab atau tanah liat dan tanah dengan
konduktiviti elektrik tinggi, penembusan kadang-kala hanyalah beberapa sentimeter (cm).

GPR mempunyai aplikasi dalam beberapa bidang antaranya geologi, arkeologi, alamsekitar,
kejuruteraan, ketenteraan, forensik, perlombongan dan utiliti. Bagi bidang geologi, GPR digunakan
bagi mengkaji lapisan batuan, tanah, kandungan air bawah tanah dan ais. Bidang arkeologi
pula,aplikasi GPR digunakan bagi meyediakan pemetaan butiran arkeologi dan mengesan
perkuburan lama. Selain itu, GPR dalam bidang alam sekitar berfungsi untuk mengesan tebusguna
tanah, bahan tercemar dan juga sisa buangan. Bagi bidang kejuruteraan pula, bagi membuat ujian
non-destructive (NDT) terhadap struktur tanah. Bagi menyiasat bukti tertanam bidang forensik turut
sama menggunakan GPR. Manakala, bagi aplikasi GPR dalam bidang utiliti pula berfungsi bagi
menyediakan maklumat bagi tujuan pemetaan talian komunikasi, kabel elektrik, paip air dan saluran
gas di bawah permukaantanah.

Penggunaan GPR dalam pemetaan kubur yang mempunyai radar boleh menentukan bentuk
segi badan manuasia yang telah mereput kerana bertambahnya unsur organic di dalam tanah.
Radar jugar boleh mengesan perubahan yang dilakukan kepada struktur tanah apabila penggalian
tanah dilakukan. Apabila sesuatu tanah itu digali atau dikorek, ianya tidak akan kembali ke keadaan
asalnya. GPR merupakan satu teknik yang berkhemah dalam mengenalpasti kubur-kubur lama.
Bagi kawasan tanah perkuburan, GPR lazimnya boleh menembusi kedalaman sehingga 12 m. GPR
boleh digunakan dalam mengesahkan ketepatan rekod-rekod lama atau terbiar. Kadangkala, rekod-
rekod mungkin hilang atau tidak dipelihara dengan baik. Bencana alam seperti banjir juga dengan
mudahnya boleh merosakkan petak kubur dengan menyebabkan tanah kubur menjadi mendap
yang menyebabkan permukaan tanah kubur menjadi rosak.

Bagi satu kawasan berkepadatan tinggi GPR boleh membantu mengenalpasti petak kubur
yang masih ada dan mengekalkan jarak yang sesuai di antara petak-petak kubur. GPR juga sangat
membantu apabila wujudnya projek pembangunan berhampiran kawasan perkuburan. lanya boleh
mengenal pasti sempadan dan memastikan tiada kubur yang terkeluar daripada semapadan
tersebut.Apabila sesuatu kubur dikenalpasti melalui GPR, ianya akan ditandakan dengan piket atau
bendera ukur dan kedudukannya akan diukur dengan peralatan optikal atau GPS. Pelan AutoCAD
yang menunjukkan kesemua kubur yang bertanda dan tidak bertanda dihasilkan sebagai rekod.

OBJEKTIF

Objektif kajian ini adalah untuk membantu Jabatan Agama dalam meyelesaikan
permasalahanberkaitan tanah kubur dari aspek:
1. Mengesan liang lahat/jenazah yang masih ada dalam tanah perkuburan di Taman
Kelisa, Parit Raja, Batu Pahat Johor bagi tujuan pembangunan.
2. Menentukan/mengesahkan arah giblat liang lahat/jenazah yang tepat di tanah
perkuburan di Taman Kelisa, Parit Raja, Batu Pahat Johor.

METODOLOGI

GPR. Noggin ini merupakan system GPR yang lengkap dalam satu pakej. Sistem berprestasi tinggi
yang mesra pengguna ini memberikan paparan secara real-time melalui unit paparan DVL (Digital
Video Logger). Selain penentuan kedudukan yang tepat, pengguna memperoleh keputusan terus di
lapangan.

Alat ini dicipta untuk aktiviti yang lasak. Noggin SmartCart GPR boleh beroperasi dalam
pelbagai persekitaran samada panas atau hujan dan boleh disimpan pada suhu luar. Unit yang
ringan boleh digerakkan dari satu lokasi ke satu lokasi lain dan disediakan dalam beberapa
konfigurasi. Kerja-kerja pengukuran akan dijalankan dengan mudah dan lebih pantas.
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Total station adalah alat pengukuran optikal yang digunakan dalam kerja-kerja ukurpada
masa kini. lanya merupakan gabungan teodolit dan alat pengukuran jarak (EDM). Jenis total station
Nikon DTM-352 Electronic Total Station. Total Station elektronik Nikon menggabungkan beberapa
ciri utama seperti optik berkualiti tinggi iaitu Nikon, program ukur on- board serta rekabentuk yang
ideal. Kanta optic Nikon memberi visual imej yang lebih terang dan jelas walau dalam persekitaran
kurang pencahayaan serta kurang herotan walau dalam pengukuran jarak yang jauh, membolehkan
penelitian yang lebih jitu dalam setiap pengukuran.

EKKO MAPPER merupakan perisian bagi menghasilkan peta kedalaman dan keratan rentas
data GPR. Proses daripada data ukuran sehingga penghasilan hanya mengambil masa beberapa
minit, menjadikan kerja-kerja pemetaan GPR bertambah mudah dan efisien. Ciri-ciri utama perisian
EKKO MAPPER antaranya sistem antaramuka yang tersusun, persekitaran program berintergrasi
bertujuan memaparkan pelbagai keratan rentas beserta kedalaman.

Rajah 1 Carta alir Metodologi Kajian

*Kerja -kerja dimulakan dengan tinjauan tapak projek terlebih dahulu B
*Maklumat -maklumat asas seperti Pelan Akui (PA) dan maklumat Pejabat Tanah dan
WSS Jabatan Agama diperoleh terlebih dahulu. J
1
*Menggunakan alat Metal Detector dan Ground Penetrating Radar (GPR)
Pengukuran
!a;)ai projek J
~
*Data mentah daripada GPR yang disimpan di digital Video Logger (DVR) dimuatturun
ke dalam komputer untuk diproses dalam perisian Ekko Mapper.
J
~
*Mengenalpasti kesahihan data yang diperolehi hasil dari kerja-kerja pengukuran.
W,
~
*Proses penandaan petak kubur dibuat menggunakan alat GNSS atau Total Station
S setelah kedudukan objek dikenalpasti.
(Stakeout) J
~
eData petak kubur akan diplot mengikut koordinat menggunakan perisian AutoCAD
J
~
*Menghasilkan peta kedudukan tapak perkuburan.
J

Tinjauan Tapak

Kerja-kerja dimulakan dengan tinjauan tapak projek terlebih dahulu. Ini penting bagi
memastikan kerja-kerja pemetaan berjalan lancar. Sebelum itu, maklumat-maklumat asas berkaitan
tapak projek seperti Pelan Akui (PA) dan maklumat daripada Pejabat Tanah danJabatan Agama
diperoleh terlebih dahulu. Keterangan daripada penduduk tempatan juga diambil kerana
kedudukan kawasan yang begitu hampir dengan kawasan kediaman selain maklumat tersebut
boleh membant memudahkan kerja-kerja di lapangan. Selain PA, rujukan juga dibuat
menggunakan imej satelit. Ini bagi memastikan perancangan yang teratur dapat dibuat sebelum
kerja-kerja ukur dimulakan.
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Rajah 2 : Tinjauan Tapak
s e ‘.‘.‘

Pengukuran

Berdasarkan ujian yang dibuat di tapak, alat metal detector memberi respon terhadap batu
nisan yang ditemui. Maka proses terawal adalah mengesan taburan batu nisan yang mungkin
berada dibawah timbunan tanah. Kawasan spesifik dijadikan tempat ujian dengan keluasan 20m
x 20 m grid. Sempadan grid ditanda menggunakan piket dan cat. Setelah grid dikenalpasti, proses
membuat survey line dan scanning menggunakan GPR dijalankan. Scanning diulang dalam
beberapa survey line sehingga seluruh grid lengkap.

Rajah 3 : Aktiviti Pengesanan Secara Grid

Proses penandaan petak kubur dibuat setelah kedudukan objek dikenalpasti. Proses ini
dilakukan dengan membuat stakeout menggunakan alat penerima GNSS berpandukan sistem
koordinat Cassini tempatan. Penandaan dibuat dibahagian permukaan atas tanah menggunakan
piket.

Pemprosesan

Rajah 4: Pengumpulan Data GPS

i. Data daripada DVL dimuatturun ke dalam komputer untuk diproses dalam
perisian EkkoMapper.
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i. Data akan melalui proses cleaning dan filtering bagi mendapatkan janaan
grafik bawahtanah daripada cerapan GPR.

ii. Berikut adalah contoh peta hirisan (slicing), keratan rentas (cross-section)
dan keratanmemanjang (long-section) pada kedalaman 2.7 m.

Rajah 5: Hirisan (kiri) dan keratan rentas (kanan)

AL MV o BErE T aRQN FI T BEM& T

{10 01810V PROJECTIPROJECTE\pr aj.ofp:2 [Sice(ns)S2.700-52.800] ool | B
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ANALISIS

Rajah 5 menunjukkan keratan rentas yang di buat ke atas data cerapan menggunakan teknik
GPR, perisian Ekko Mapper telah berjaya mengesan beberapa anomali di dalam tanah di kawasan
yang telah di buat grid scanning. Anomali ini wujud kesan daripada gangguan struktur tanah di mana
butiran tanah menjadi longgar atau kosong di sebabkan oleh proses penggalian tanah yang
dilakukan bagi tujuan pengkebumian jenazah. Berdasarkan teori dan fakta, anomali ini dipercayai
sebagai liang lahad berdasarkan tahap kedalamannya iaitu sekitar 3 m atau 10 kaki (dengan
mengambil kira permukaan tanah yang telah ditimbus setinggi 3 kaki)

Rajah 6-pula merupakan proses penandaan petak kubur dibuat setelah kedudukan objek
telah dikenalpasti. Proses ini dilakukan dengan membuat penandaan menggunakan alat penerima
GNSS (Gobal navigation Satellite System) berpandukan kepada sistem koordinat Cassini tempatan.
Seterusnya bering arah giblat dikira dan ditandakan. Kemudian proses pemelotan dilakukan
mengikut koordinat. Perisian AutoCAD digunakan bagi mempelot kesemua petak yang telah
dikenalpasti. Hasil yang diperolehi berdasarkan rajah 2, petak/liang lahat No 1,2 dan 3 adalah
mengikut orientasi giblat yang betul manakala petak/liang lahat No 4 adalah sebaliknya.

KESIMPULAN

Secara kesimpulannya, pemetaan bawah tanah bagi tanah perkuburan Islam dengan
menggunakan teknik GPR berpontensi dalam mengenalpasti dan menentukan petak kubur yang
tidak dapat dikenalpasti, kedudukan orientasi giblat, kehilangan penanda (batu nisan) mahupun
yang telah tertimbus akibat bencana alam. Diharapkan kajian ini dapat membantu Jabatan agama
dalam menangani masalah yang berkaitan dengan proses pemindahan kubur dan mengesan lokasi
tanah kubur bagi tujuan pemindahan tapak kubur dan tebus guna tanahbagi tujuan pembangunan.
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