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Foreword

The papers compiled in these e-proceedings are papers presented online at Technology,
Science, Social Sciences and Humanities International Conference 2022 (TeSSHI 2022) held on
30 June 2022 at Universiti Teknologi MARA (UiTM) Cawangan Kedah, Kedah, Malaysia. With
the theme, Reengineering Knowledge and Creativity for Global Excellence, the conference
has brought together presenters of diverse background who shared their conceptual and
empirical papers in broad areas that are subsumed under the fields of Technology, Science,
Social Sciences and Humanities. These e-proceedings comprise current researches that were
undertaken with the rigorous endeavour of knowledge enhancement to ensure that the world of
academia will continue to flourish. It is thus hoped that readers will significantly benefit from

knowledge contained in these proceedings.

TeSSHI 2022 and these e-proceedings would not have been possible without the great efforts
from the presenters, and the generous support from the TeSSHI 2022 committee members and
the Rector of UiTM Cawangan Kedah, Prof. Dr. Mohamad Abdullah Hemdi. A heartfelt gratitude
is extended to all involved. It is hoped that these e-proceedings will be an impetus to stimulate

futher studies and research that benefit the society at large.
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Aplikasi Inovasi E2 Kit 1.0 Dalam Proses Pengajaran Dan
Pembelajaran Litar Asas Elektrik
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Kolej Komuniti Jelebu
siti.rohaiza@kkjel.edu.my

Noor Aziana Abu Taib
Kolej Komuniti Jelebu
aziana@Kkkjel.edu.my
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Kolej Komuniti Jelebu
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ABSTRAK

Litar Elektrik merupakan topik asas bagi pelajar-pelajar Sijil Teknologi Elektrik (STE) di Kolej
Komuniti Jelebu (KKJU) di bawah subjek Prinsip Elektrik. Pembelajaran secara teori sepenuhnya
tidak dapat menguatkan asas pengetahuan pelajar. Oleh yang demikian satu Alat Bantuan Mengajar
(ABM) iaitu E2 Kit 1.0 di bangunkan bagi membantu pelajar di dalam kelas dan boleh juga digunakan
untuk tujuan promosi. la merupakan satu panel pengujian yang mempunyai 5 tapak lampu pijar yang
boleh disambung bagi menghasilkan litar siri, selari dan siri-selari. Selain itu, ianya juga untuk
memudahkan pelajar dalam menyelesaikan tugasan yang melibatkan teoritikal. Terdapat lima fasa
yang terlibat dalam penghasilan produk inovasi ini iaitu fasa analisis, rekabentuk, pembangunan,
perlaksanaan dan akhir sekali adalah fasa penilaian. Seramai 14 orang responden telah menjawab
soal selidik pembangunan E2 Kit 1.0. Alat kajian yang digunakan untuk mendapatkan data daripada
pelajar dalam kajian ini adalah borang soal selidik. Berdasarkan analisa yang telah dijalankan,
menunjukkan kesemua elemen yang diuji mencapai tahap tinggi iaitu nilai purata skor min 3.5
selepas penggunaan E? Kit 1.0 berbanding dengan penggunaan sebelumnya. Berdasarkan analisa
yang telah dijalankan, objektif inovasi secara keseluruhannya telah tercapai. Melalui ABM ini pelajar
dapat melihat kesan kepada lampu pijar (LP) tersebut apabila di sambung secara siri, selari dan siri-
selari di samping dapat mengukuhkan kefahaman asas pelajar keatas Litar Elektrik.

Kata kunci : E2 Kit 1.0, Pengajaran Dan Pembelajaran (PdP), alat bantu mengajar

PENGENALAN

Litar elektrik merupakan satu susunan pengalir atau kabel untuk membawa arus dari punca
bekalan voltan ke komponen-komponen elektrik (beban). Di Kolej Komuniti Jelebu khususnya pelajar
STE dan SSK, Litar Eletrik di ajar di dalam subjek Prinsip Elektrik 1 & 2 serta pada subjek AsasElektrik
& Elektronik. Melalui topik ini, pelajar di dedahkan dengan konsep litar siri, selari, siri selari serta
konsep Hukum Ohm dan Hukum Kirchoff. Sistem pendidikan negara mengalami perubahan yang
sangat ketara pada masa kini. Pelbagai kaedah dan teknik yang baharu banyak diperkenalkan pada
masa kini serta proses pengajaran dan pembelajaran pensyarah menjadi lebih berkesan dan
mencabar agar pembelajaran dan pemahaman pelajar menjadi lebih cemerlang dan holistik (Mohd
Zainuddin, 2018).

Kecemerlangan pelajar selalunya di kaitkan dengan cara pembelajaran dan pengajaran yan
pelbagai. Kebanyakkan pensyarah akan menggunakan cara komunikasi satu hala, amalan latih tubi
dan menghafal petua serta rumus ditekankan dalam pembelajaran. Sehubungan dengan itu,
menjadi satu inisiatif pensyarah menggunakan kaedah lebih menarik bagi membantu menarik minat
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pelajar dalam pemahaman matapelajaran yang dipelajari.

Menurut Qian & Clark (2016), PdP secara berkumpulan dan menggunakan alat bantu
mengajar seperti model boleh meningkatkan kefahaman pelajar. Pada abad ke 21 (PAK21) yang
bermaksud kaedah pembelajaran yang berpusatkan pelajar. Inovasi E? Kit 1.0 dalam proses PdP
merupakan salah satu pembelajaran berasaskan permainan yang digunakan sebagai alat bahan
bantu mengajar (ABBM) yang mempunyai lima teras utama 4K1N di dalam aplikasi inovasi yang
dijalankan dimana ianya merangkumi komunikasi, pemikiran kritis, kreativiti, kolaboratif, nilai murni
dan etika.

PENYATAAN MASALAH

E2 Kit 1.0 ini dibangunkan selepas mengenalpasti beberapa masalah yang wujud ketika sesi
PdP di jalankan melalui pemerhatian dan penilaian yang dijalankan. Antara masalah yang wujud
adalah pelajar kurang minat, bosan dan kurang memberi tumpuan semasa proses PdP dijalankan
terutamanya bagi modul yang melibatkan teoritikal. Sehubungan dengan itu, pelajar daya ingatan
pelajar yang lemah dalam mengingat atau menghafal konsep dan fakta mengikut subjek atau kursus
yang di ambil. Kenyataan ini selari dengan hasil kajian oleh Maria Sheeshan (2010), di mana dalam
mengingati fakta yang dihafal, daya ingatan pelajar berada pada tahap yang masih lemah. Sejurus
dengan itu, pelajar mengambil masa yang lama dalam menyiapkan tugasan yang diberi.

Menurut Weng et al., (2018), proses pembelajaran akan menjadi lebih menarik dengan adanya
PBP sebagai satu platform ketika PdP dilaksanakan, malah ianya dapat memberi ransangan dan
galakkan kepada pelajar agar lebih aktif dan mengambil bahagian ketika proses pembelajaran
dilaksanakan dan ianya boleh menjadikan proses PdP lebih menyeronokkan. PBP dilihat sebagai
satu langkah terbaik yang dilakukan oleh guru untuk memberi galakkan kepada pelajar supaya
lebih aktif, seronok dan meningkatkan minat pelajar semasa proses PdP berlangsung.

Walaubagimanapun, menurut (Hoong & Masood 2014), PBP lebih berpusatkan pembelajaran
komunikasi satu hala yang memungkinkan pelajar hilang minat dan tumpuan kerana tiada kaedah
untuk bertanyakan masalah yang di hadapi ketika proses PdP. Ini akan menghalang mereka
daripada menerokai potensi sebenar mereka. Oleh itu, E? Kit 1.0 di bangunkan bertujuan menarik
minat pelajar dalam subjek-subjek yang di anggap sukar terutamanya modul teoritikal serta
memastikan pelajar dapat berkomunikasi secara dua hala bersama pensyarah dan pelajar lain
sewaktu permainan di jalankan bagi memastikan objektif PdP dapat dilaksanakan.

RASIONAL MEMBANGUNKAN INOVASI

Pengajaran dan pembelajaran (PdP) bagi topik Litar Elektrik dibuat melalui kaedah teori dan
amali bagi penyampaian yang berkesan. Pada kebiasaannya, pensyarah akan memulakan PdP
dengan menerangkan konsep Litar Elektrik berserta Hukum Ohm dan Hukum Kirchoff seterusnya
melakukan amali litar eletrik ringkas menggunakan papan pengujian (protoboard).
Walaubagaimanapun, tidak semua pelajar dapat berimaginasi bagaimana litar elektrik tersebut
berfungsi dengan baik. Salah satu faktor yang boleh dikenalpasti adalah latarbelakang pelajar yang
tidak mempunyai pengetahuan asas dalam bidang Elektrik. Berdasarkan rekod pelajar, Rajah 1
menunjukkan carta Pie taburan latar belakang SPM yang diambil oleh pelajar semester 2 sesi
November 2016.
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Taburan Latar belakang SPM bagi
Pelajar Semester 2 Sesi Nov 2016

M Perakaunan/
Perdagangan/ Ekonomi

B Rekacipta/ Pendidikan
Seni

Bahasa Arab /
Kesusasteraan

B Teknologi Binaan

Rajah 1: Taburan Latar belakang SPM bagi Pelajar Semester 2 Sesi Nov
2016

OBJEKTIF INOVASI

E? Kit 1.0 dibangunkan untuk mencapai objektif yang telah ditetapkan. Lantaran itu, E? Kit 1.0
dibangunkan bertujuan untuk mewujudkan kaedah PdP dengan cara menyeronokkan yang boleh
memudahkan proses PdP disamping memberi pemahaman yang lebih jelas bagi modul teoritikal.

Selain itu, ianya juga untuk memudahkan pelajar dalam menyelesaikan tugasan yang melibatkan
teoritikal.

CIRI-CIRI INOVASI

Projek ini menggunakan bahan seperti pada Jadual 1 serta ciri-ciri yang terlibat dalam
pembangunan alat inovasi juga terdiri daripada :

i.  boleh digunakan dipelbagai lokasi
i. kepelbagaian saiz
iii.  kosyang rendah dan ekonomik
iv.  mesra pengguna
V. menjimatkan masa sesi PdP
vi. sebagai pemudahcara dalam sesi PdP
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Jadual 1: Fungsi serta harga komponen pada Panel E2Kit 1.0

LABEL | BIL | NAMA KOMPONEN FUNGSI HARGA
KOMPONEN
Bahagian Pertama
1 RCCB (100mA) Sebagai alat peranti keselamatan RM 15.00 x 1
2 MCB (6A) Sebagai Peranti keselamatan RM 9.00x 3
3 Suis dua kutub Sebagai suis pemula, RM 5.00x 2
1 mematikan bekalan danberfungsi
sebagai peranti keselamatan
4 Suis 1 hala Sebagai suis pemula, RM 4.00x3
mematikan bekalan dan
berfungsi sebagai peranti
keselamatan
Bahagian Kedua
5 Papan Sebagai medium penyambungan RM 20.00 x 1
2 penyambungan pendawaian bagimenghasilkan litar
elektrik
Bahagian Ketiga
3 6 Lampu Pijar Sebagai output RM 6.00 X 5

PEMBELAJARAN BERASASKAN PERMAINAN (PBP)

Menurut Al- Azawi et.al (2016) Pembelajaran berasaskan alat bantu mengajar dapat
memberi memberi ransangan dan motivasi kepada pelajar untuk kekal aktif semasa di dalam proses
PdP serta lebih menarik. Ini kerana ,pelajar lebih mudah dan tertarik dengan konsep model inovasi
dalam pengajaran dan pembelajaran. Pada akhir sesi pelajar dapat mencapai hasil pembelajaran
kursus terutama dalam kognitif, psikomotor dan afektif.

Seiring dengan kajian oleh Hussain et. al (2014) perkembangan dari segi kognitif pelajar dapat
dilihat dalam pembelajaran yang menggunakan inovasi model. Menurut Boyle (2019), Md Noor
(2019) dan Mohamad (2020), pembelajaran secara berkumpulan dan mempunyai elemen seperti
model,teori dan kemahiran sosial membantu pelajar dalam proses penyelesaian masalah. Justeru
ianya dapat dilihat dengan ada PBP dalam konteks PdP, ianya memberi kesan yang positif terhadap
sistem pendidikan pada masa kini. Menurut Rahimah (2020) juga menyatakan penggunaan model
ini memberi peluang pelajar berfikr dari pengulangan kesilapan yang mereka lakukan ketika sesi
PdP.

Walaubagaimanapun, terdapat juga kajian lepas yang membincangkan kelemahan
penggunaan model alat bantu mengajar dalam sesi PdP. Terdapat pengajar yang berpendapat
bahawa pembelajaran yang berkonsepkan model adalah satu kaedah yang membazir masa, tidak
mencapai objektif pembelajaran dan yang paling membimbangkan adalah tidak mempunyai
kecukupan masa untuk menghabiskan topik yang terkandung dalam silibus (Hassan & Poopak,
2012). Dalam konteks ini, pengajar atau pensyarah perlu memastikan kaedah permainan yang
digunakan mestilah yang berkualiti serta mempunyai objektif hasil pembelajaran yang jelas supaya
ianya dilihat dapat memberi impak yang tinggi kepada penggunanya seperti mempunyai warna yang
menarik, susun atur permainan yang jelas, mengandungi arahan yang jelas dan teratur, mempunyai
peraturan yang mudah difahami, mempunyai maklumbalas dan ganjaran yang relevan kepada
pemain serta boleh menggalakkan penglibatan pelajar secara terus dan aktif (Moncada & Moncada,
2014)
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METODOLOGI PENULISAN

Penulisan ini dihasilkan melalui kaedah soroton kajian dan penghasilan produk. Pembacaan
dilakukan berkisar kepada pembelajaran berasaskan permainan yang digunakan sebagai alat bahan
bantu mengajar. Kaedah penghasilan produk inovasi ini melibatkan beberapa fasa seperti berikut:

a)

b)

d)

Fasa Analisis

Bagi menghasilkan produk ini, beberapa analisis dijalankan bagi mengenalpasti
masalah yang dihadapi dan cara penyelesaian semasa proses PdP dijalankan di dalam
kelas. Tujuan fasa analisis ini dijalankan bagi memastikan rekabentuk pengajaran yang
akan dihasilkan mencapai objektif yang telah ditetapkan.

Fasa Rekabentuk

Fasa rekabentuk adalah fasa kedua yang diambil dalam penghasilan produk.
Rekabentuk E2 Kit 1.0 diadaptasi dan ditambahbaik daripada permainan dam ular yang
sinonim dalam masyarakat Malaysia. Rekabentuk telah dibuat bagi 4bahagian yang
telah dikenalpasti untuk digunakan iaitu bahagian suis,lampu sesiri,lampu selari dan
sesiri-selari

Fasa Pembangunan

Di dalam fasa pembangunan ini, terdapat 4 bahagian yang akan dibangunkan seperti
yang telah dirangka di dalam fasa rekabentuk. Empat bahagian tersebut adalah,
bahagian suis,lampu sesiri,lampu selari dan sesiri-selari .

Fasa Perlaksanaan

Bagi memastikan penghasilan produk mencapai objektif yang telah ditetapkan, fasa
perlaksanaan dijalankan dimana hasil yang telah dibangunkan dalam fasa
pembangunan akan diuji. Pengujian dijalankan sebelum dan selepas penggunaan E2
Kit 1.0

Fasa Penilaian

Fasa penilaian ini dijalankan bagi menilai tahap keberkesanannya. Penilaian dilakukan
ke atas pelajar semasa proses PdP dijalankan. Seramai 14 orang responden telah
menjawab soal selidik pembangunan E2 Kit 1.0 . Alat kajian yang digunakan untuk
mendapatkan data daripada pelajar dalam kajian ini adalah melalui borang soal selidik.
Penggunaan borang soal selidik adalah wajar memandangkan masa yang terhad dan
responden tidak dipengaruhi oleh tingkah laku penyelidik. Borang soal selidik ini telah
dibangunkan selepas pemerhatian dilakukan. Borang tersebut mengandungi 10 item
melalui pilihan jawapan yang menyatakan darjah persetujuan berbentuk skala likert di
mana 1- Sangat Tidak Setuju, 2-Tidak Setuju, 3-Tidak Pasti, 4-Setuju, 5- Sangat Setuju.
Kaedah analisis adalah menggunakan kaedah deskriptif dengan menggunakan
pendekatan skor min seperti dalam Jadual 5.2 di bawah. Skala interpretasi yang
digunakan bagi min dalam kajian ini adalah seperti dalam Jadual 2 seperti yang
dinyatakan dalam Chew dan Zul Hazmi (2018).

Jadual 2: Skala Interpretasi bagi Skor Min

Skor Purata Min Tafsiran
1.90-2.69 Rendah
2.70 - 3.49 Sederhana
3.50-4.29 Tinggi
4.30 - 5.00 Sangat Tinggi

KAEDAH PERLAKSANAAN INOVASI

Bagi melaksanakan inovasi ini, pensyarah harus menerangkan papan pengujian tersebut
serta fungsi setiap komponen-komponen yang terlibat kepada pelajar. Seterusnya pensyarah boleh

membuat penerangan Litar Elektrik menggunakan E2 Kit 1.0 (Rujuk Manual Penggunaan).
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PERBEZAAN ANTARA PERKARA /PROSES YANG SEBELUM DAN SEKARANG

Teori Litar Elektrik Panel Pengujian Litar Pelbagai

Litar Siri Penyambungan Litar Siri

Vi=Vi+ V2 +V3

h=h=lk=1I3

R;=Ri+ Ry +Rs Melalui pemerhatian:

1. Penyambungan litar

2. Nyalaan lampu. Bagi litar siri, LP3 akan menyala
paling terang berbanding lampu yang lain. Jika
mengukur menggunakan meter pelbagai, voltan
pada LP3 paling tinggi. Ini membuktikan susut voltan
berbeza bagi setiap beban (LP 1, LP 2 dan LP 3).
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Litar Selari Penyambungan Litar Selari

Vi=Vi=V2
li=li+12

111
Ri=Ri1+R2

Melalui pemerhatian:

1. Penyambungan litar

2. Nyalaan lampu. Bagi litar selari, LP1 danLP2
menyala terang Jika mengukur menggunakan meter
pelbagai, voltan pada setiap LP adalah sama. Ini
membuktikan susut voltan adalah sama bagi setiap
beban (LP 1 dan LP 2).

IMPAK KEBERKESANAN
Pelajar

Satu kajian telah dilakukan kepada sekumpulan pelajar semester 2,kursus STE. Pelajar diberi
penilaian awal sebelum dan selepas panel pengujian ini di perkenalkan. Melalui pemerhatian dan
penilaian terhadap 14 orang pelajar, pemahaman di kalangan pelajar meningkat secara purata
sebanyak 17%. Peningkatan pemahaman ini merangkumi aspek jenis penyambungan litar dan
diterjemahkan dengan pemahaman pelajar melalui pemerhatian pada nyalaan lampu dan aplikasi
litar elektrik. Rajah 3 menunjukkan jumlah pelajar yang memahami penyambungan litar elektrik
sebelum dan selepas melaksanakan inovasi.
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D)
Peningkatan Kefahaman Pelajar
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Siri Selari Siri-selari

Rajah 3: Peningkatan kefahaman pelajar sebelum dan selepasmelaksanakan inovasi

Soal selidik (Lampiran |) mengenai Keberkesanan penggunaan E2 Kit 1.0 ini juga diedarkan
kepada 14 orang pelajar. Purata min 3.53 daripada 4 bersetuju penggunaan panel inovasi ini dapat
menarik minat dan memberi kesan kepada proses pembelajaran dan pengajaran (PdP) pelajar.

Dengan adanya E? Kit 1.0 , responden bersetuju bahawa potensi pelajar dapat dikembangkan
melalui aktiviti dengan cara menggunakan inovasi ini. Nilai skor min adalah 3.5 dan berada pada
tahap interpretasi yang sangat tinggi. Hasil dapatan ini selari dengan kajian yang dijalankan oleh
Nurhuda dan Fariza (2017), model alat bantu mengajar dalam pembelajaran membolehkan seorang
pensyarah meningkatkan potensi yang ada dalam diri pelajar. Aplikasi E? Kit 1.0 merupakan alat
bahan bantu mengajar yang berkonsepkan pembelajaran berasaskan model ini dimana pelajar perlu
menyertai dan menggunakan untuk mendapatkan hasil pendawaian yang sebenar.
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Jadual 3: Skor Min bagi sebelum dan selepas penggunaan E? Kit 1.0

Keberkesanan Penggunaan Q-Track Kit

Bil Item Sebelum Selepas Penggunaan

Penggunaan b 99
. Skala Skor Skala
Skor Min Intepretasi Min Intepretasi
> ——

1 | E°KIT 1.0 yang _d|sed|akan dapat 172 Sangat 3.99 Tinggi
meningkatkan minat saya terhadap Rendah
kursus STE 1023 dan STE 2053

2 | Proses pembelajaran dengan L
menggunakan E2 KIT 1.0 adalah sangat 219 Rendah 350 Tingg!
menarik.

3 | Proses pembelajaran dengan S
menggunakanE? KIT 1.0 lebih mudah 2.25 Rendah 3.70 Tingg!
diikuti.

4 | E2KIT 1.0 yang disediakan dapat
meningkatkan keinginan saya untuk 1.50 Sangat 3.60 Tinggi
mencuba menyelesaikan tugasan yang Rendah
diberi.

2

5 | Penggunaan E KIT'l.O memudahkan. 241 3.40 Tinggi
penguasaan kemahiran mengenalpasti Rendah
litar

6 | Penggunaan E2 KIT 1.0 Pelbagai dalam L
kursus STE 1023 dan STE 2053 ini 1.49 Sangat 3.72 Tingg!

. Rendah
adalah sangat praktikal.
> — ~ —

7 Penggunagn E? KIT 1.0 ini menjimatkan 2.22 Rendah 3.63 Tinggi
masa pelajar.

8 | Penggunaan E2 KIT 1.0 ini memberi 1.66 Sangat 3.45 Tinggi
peluang kepada pelajar belajar sendiri. Rendah

> —
9 | Penggunaan E* KIT 1.0 ini dapat 157 Sangat 350 Tinggi
menggalakkan pelajar saling membantu
! Rendah
antara satu sama lain.
> -
10 | Penggunaan E .I_<IT 1.0 membgnkgn 187 Sangat 355 Tinggi
kesan yang positif kepada motivasi dan
) X Rendah
pencapaian pelajar
Nilai Purata Keseluruhan 1.89 Sangat 3.53 Tinggi
Rendah

Organisasi

E2 Kit 1.0 ini turut dikongsi bersama dengan pensyarah unit Sijil Teknologi Elektrik yang lain
serta pensyarah daripada program Sijil Sistem Komputer Dan Rangkaian (SSK) yang turut mengajar
subjek yang berkaitanlitar elektrik. Selain itu, projek inovasi ini juga boleh digunakan untuktujuan
promosi kolej untuk menarik minat orang ramai mengetahui program atau kursus pengajian yang
ditawarkan di sini.

CADANGAN PENAMBAHBAIKAN

Penambahbaikan boleh di buat pada E2 Kit 1.0 dengan mempelbagaikan jenis beban yang
digunakan untuk menjelaskan kepelbagaian aplikasi litar elektrik kepada pelajar. Untuk
penambahbaikan di masa hadapan, dicadangkan sekiranya pengujian dan aplikasi E2 Kit 1.0 boleh
diluaskan kegunaannya kepada modul lain bukan sahaja yang melibatkan modul teoritikal tapi boleh
juga diuji kepada modul yang melibatkan amali. Aplikasi E2 Kit 1.0 juga boleh diadaptasikan dalam
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pembelajaran berasaskan bermain secara digital mengikut peredaran masa dan keadaan.

KESIMPULAN

Secara keseluruhannya, Inovasi ini menunjukkan E2 Kit 1.0 berkesan digunakan dalam sesi
PdP berkaitan modul yang melibatkan teoritikal berdasarkan persepsi pelajar melalui soal selidik
yang telah diedar. Selain itu, ianya juga dapat menarik minat pelajar untuk belajar dan dapat
mempercepatkan proses PdP. Justeru penggunaan E2 Kit 1.0 dalam proses PdP amat berkesan
dan bersistematik. Kesemua item yang diuji, mencapai tahap skor min tinggi iaitu antara skala 3.0-
4.29 Berdasarkan analisa yang telah dijalankan, objektif inovasi secara keseluruhannya telah
tercapai selepas penggunaan E2 Kit 1.0 dalam sesi PdP.
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